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1 บทนํา
1.1 วตัถปุระสงคก์ารใชง้าน
เครืѷองชว่ยหายใจ LM150TD LUISA ใชส้ําหรับการชว่ยหายใจ
แบบชว่ยชวีติและแบบไมช่ว่ยชวีติ ในผูป่้วยทีѷตอ้งไดรั้บการชว่ย
หายใจโดยใชเ้ครืѷองชว่ยหายใจ สามารถใชเ้ครืѷองชว่ยหายใจรุน่นีѸ
กับผูป่้วยเด็กหรอืผูป่้วยผูใ้หญท่ีѷมปีรมิาตรอากาศในการหายใจแต่
ละครั Ѹง 30 มล.เป็นอยา่งนอ้ยได ้
LM150TD เหมาะสําหรับการใชใ้นบรเิวณทีѷพักอาศัย ในสถาน
ดแูล และในโรงพยาบาล รวมทัѸงเหมาะสําหรับการใชง้านแบบ
เคลืѷอนทีѷ เชน่ ในรถเข็นผูป่้วยหรอืบนเตยีงเคลืѷอนยา้ยผู ้
ป่วย สามารถใชไ้ดก้บัการชว่ยหายใจแบบรกุลํѸาและแบบไมร่กุลํѸา
รา่งกาย 
ผูใ้ชท้ีѷไมใ่ชผู่เ้ชีѷยวชาญแตไ่ดรั้บการฝึกอบรมอยา่งเพยีงพอ และ
ผูใ้ชท้ีѷเชีѷยวชาญ สามารถใชง้านเครืѷองได ้

1.2 คาํอธบิายการทาํงาน
สามารถใชเ้ครืѷองไดก้บัทั Ѹงสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ
ชนดิรกุลํѸาและชนดิไมร่กุลํѸารา่งกาย และยังสามารถใชง้านระบบ
ทอ่แบบมกีารรัѷวโดยการเจาะคอไดเ้ชน่กนั 
พัดลมจะดดูอากาศแวดลอ้มผา่นแผน่กรองเขา้เครืѷอง และจะ
ลําเลยีงอากาศไปยังผูป่้วยผา่นระบบทอ่และสว่นตอ่ประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจ พัดลมจะถกูควบคมุตามระยะการ
หายใจ โดยอาศัยสญัญาณทีѷตรวจจับไดข้องเซ็นเซอรว์ัดความ
ดันและเซ็นเซอรว์ัดอตัราการไหล 
อนิเทอรเ์ฟซผูใ้ชใ้ชส้ําหรับแสดงและตั Ѹงคา่พารามเิตอรแ์ละ
สญัญาณเตอืนทีѷมใีห ้
สามารถใชเ้ครืѷองกบัระบบทอ่ทีѷมกีารรัѷว ระบบวาลว์แบบทอ่
เดยีว หรอืระบบทอ่คู ่ก็ได ้หากใชร้ะบบทอ่แบบมกีารรัѷว ลมหายใจ
ออกทีѷม ีCO2 จะถกูกําจัดออกอยา่งตอ่เนืѷองผา่นระบบหายใจ
ออก สําหรับระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวและระบบทอ่คู ่การหายใจ
ออกของผูป่้วยจะถกูควบคมุผา่นวาลว์ 
ในโหมด High Flow (โหมด HFT) เครืѷองจะลําเลยีงอากาศตาม
อัตราการไหลทีѷตั Ѹงคา่ไว ้ไปยังเครืѷองทําความชืѸนภายนอกทีѷ
เหมาะสําหรับ HFT เครืѷองทําความชืѸนจะปรับสภาพแกส๊สําหรับ
การหายใจในดา้นอณุหภมูแิละความชืѸน การเชืѷอมตอ่กบัผูป่้วยจะ
ทําผา่นอปุกรณ์เสรมิทีѷเหมาะสําหรับ HFT โหมด HFT (หาก
ม)ี และโหมด MPV ไมใ่ชโ่หมดการชว่ยหายใจตามมาตรฐาน ISO 
80601-2-72 เนืѷองจากระหวา่งสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย
หายใจทีѷเกีѷยวขอ้ง กบัทางเดนิหายใจของผูป่้วย ไมม่กีารเชืѷอมตอ่
แบบถาวรและ/หรอืการเชืѷอมตอ่ทีѷมกีารซลี จงึไมม่กีารใช ้
คณุลักษณะบางอยา่ง เชน่ การตรวจจับการหลดุ 
ออกซเิจนจะถกูจา่ยผา่นชอ่งทางเขา้สําหรับออกซเิจน 
หากตอ้งการ จะสามารถใชเ้ซลล ์FiO2 ภายในเครืѷอง วัดความเขม้
ขน้ของ FiO2 ทีѷปลอ่ยออกมาได ้ทั Ѹงยังสามารถเชืѷอมตอ่ระบบ
วัด SpO2 ภายนอกไดอ้กีดว้ย
การจา่ยไฟจะทําผา่นชดุจา่ยไฟภายนอก เครืѷองมแีบตเตอรีѷแบบ
ในตวั และจงึสามารถใชง้านตอ่ไดอ้ยา่งไมห่ยดุชะงักหากไฟ
ดับ นอกจากนีѸยังสามารถเชืѷอมตอ่แบตเตอรีѷภายนอกไดส้งูสดุ
สองอนัเพืѷอทีѷจะใชง้านเครืѷอง 

ขอ้มลูการบําบดัจะถกูบนัทกึไวใ้นเครืѷอง และยังสามารถโหลดลง
บนแทง่ USB-C และนําไปวเิคราะหด์ว้ยซอฟตแ์วรบ์น
คอมพวิเตอรไ์ด ้

1.3 คณุสมบตัขิองผูใ้ช้
ในคําแนะนําการใชง้านนีѸ จะเรยีกบคุคลทีѷใชง้านเครืѷองวา่ผูใ้ช ้ผู ้
ป่วยเป็นผูท้ีѷไดรั้บการบําบดั ผูป่้วยจะหมายถงึผูใ้ชด้ว้ยเชน่กนั ใน
ฐานะผูค้วบคมุเครืѷองหรอืผูใ้ช ้คณุจะตอ้งคุน้เคยกบัการใชง้าน
อปุกรณ์ทางการแพทยน์ีѸ การฝึกอบรมและการแนะนําการใชง้าน
เครืѷองเป็นสิѷงทีѷจําเป็นสําหรับผูใ้ชแ้ละตวัแทนของผูค้วบคมุเครืѷอง
ในทกุกรณี เมืѷอสง่มอบเครืѷองใหก้ับผูป่้วย แพทยผ์ูรั้กษาหรอื
บคุลากรในโรงพยาบาลจะตอ้งแนะนําใหผู้ป่้วยทราบเกีѷยวกบั
ฟังกช์นัและการใชง้านเครืѷอง
กอ่นการใชง้าน ผูค้วบคมุเครืѷองมหีนา้ทีѷตรวจสอบใหแ้น่ใจถงึ
ความเขา้กนัไดข้องเครืѷอง และความเขา้กนัไดข้องสว่นประกอบ
หรอือปุกรณ์เสรมิทั Ѹงหมดทีѷเกีѷยวขอ้งกบัผูป่้วย
เครืѷองนีѸเป็นอปุกรณ์ทางการแพทยท์ีѷอนุญาตใหใ้ชต้ามคําแนะนํา
ของแพทย ์โดยผูเ้ชีѷยวชาญทีѷผา่นการฝึกอบรมแลว้เทา่นัѸน ใหใ้ช ้
เครืѷองตามทีѷแพทยห์รอืผูใ้หบ้รกิารดา้นสขุภาพกําหนดไวเ้ทา่นัѸน
คาํแนะนําสําหรบัผูใ้ชท้ ีѷดวงตามองไมเ่ห็นหรอืมคีวามพกิาร
ดา้นการมองเห็น
คําแนะนําการใชง้านนีѸมใีหใ้นรปูแบบอเิล็กทรอนกิสท์ีѷเวบ็ไซต์
ของผูผ้ลติดว้ยเชน่กนั

1.4 ขอ้บง่ใช้
ความผดิปกตจิากการทีѷทางเดนิหายใจถกูอดุกั Ѹน (เชน่ COPD); 
ความผดิปกตทิีѷมกีารหายใจอยา่งจํากดั (เชน่ กระดกูสนัหลัง
คด, ทรวงอกเกดิการผดิรปู); ความผดิปกตทิาง
ประสาท ทางกลา้มเนืѸอ และทางประสาทและกลา้ม
เนืѸอ (เชน่ กลา้มเนืѸอเสืѷอมสภาพ, ภาวะอมัพาตของกระบงั
ลม); ความผดิปกตใินการควบคมุการหายใจสว่นกลาง; ภาวะ
หายใจลดลงเนืѷองจากโรคอว้น, การหายใจลม้เหลวเนืѷองจาก
ภาวะพรอ่งออกซเิจน 

1.5 ขอ้หา้มใช้
ขอ้หา้มใชต้อ่ไปนีѸเป็นสิѷงทีѷทราบกนัด ีโดยแพทยผ์ูรั้กษาจะมี
หนา้ทีѷตัดสนิใจเกีѷยวกับการใชง้านเครืѷองเป็นรายกรณี ยังสงัเกต
ไมพ่บสถานการณ์ทีѷเป็นภัยคกุคาม 
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ขอ้หา้มใชอ้ยา่งเด็ดขาด:
มเีลอืดกําเดาไหลอยา่งรนุแรง, มคีวามเสีѷยงสงูทีѷจะเกดิการบาด
เจ็บจากแรงดนั, มลีมรัѷวเขา้เยืѷอหุม้ปอดหรอืมลีมในชอ่งอก, มี
ภาวะลมรัѷวเขา้สมอง, สถานะหลังการผา่ตัดสมองและหลังการผา่
ตัดทีѷตอ่มใตส้มอง หรอืทีѷหชูั Ѹนกลางหรอืชั Ѹนใน, มภีาวะไซนัส
อกัเสบ (Sinusitis) เฉียบพลัน, มกีารอักเสบทีѷหชูั Ѹนกลาง (Otitis 
media) หรอืมภีาวะแกว้หทูะล ุโดยเฉพาะอยา่งยิѷงในกรณีทีѷมี
ปัญหาในการกลนืเป็นอยา่งมาก (Bulbar syndrome) ซึѷงมคีวาม
เสีѷยงในการสดูสําลัก จะหา้มใชก้ารชว่ยหายใจดว้ยหนา้กาก
ขอ้หา้มใชโ้ดยอนุโลม
มภีาวะหัวใจลม้เหลวทีѷไมส่ามารถชดเชยได,้ มภีาวะหัวใจเตน้ผดิ
ปกตอิยา่งรนุแรง, มภีาวะความดันโลหติตํѷาทีѷรนุแรง โดยเฉพาะ
อยา่งยิѷงเมืѷอเป็นรว่มกบัภาวะขาดของเหลวภายในระบบไหลเวยีน
เลอืด, มกีารบาดเจ็บทีѷกะโหลกศรีษะ, มภีาวะขาดนํѸา

1.6 ผลขา้งเคยีง
อาจมผีลขา้งเคยีงทีѷไมพ่งึปรารถนาตอ่ไปนีѸเกดิขึѸน เมืѷอใชเ้ครืѷอง
ในระยะสั Ѹนหรอืระยะยาว: การกดทับทีѷบรเิวณใบหนา้ จาก
หนา้กากชว่ยหายใจหรอืแผน่รองทีѷหนา้ผาก, ผวิทีѷหนา้มผีืѷน
แดง, คอ ปาก จมกูแหง้, รูส้กึวา่มแีรงกดทีѷบรเิวณไซนัส, มอีาการ
ระคายเคอืงทีѷเยืѷอบตุา, มลีมเขา้ระบบทางเดนิอาหาร (“ทอ้งอดื”), 
มเีลอืดออกในจมกู, มภีาวะกลา้มเนืѸอเสืѷอมในกรณีทีѷทําการชว่ย
หายใจในระยะยาว เหลา่นีѸเป็นผลขา้งเคยีงทัѷว ๆ ไป และไมไ่ด ้
เกดิจากการใชง้านเครืѷองรุน่ LM150TD อยา่งเฉพาะเจาะจง

2 ความปลอดภยั
2.1 คาํแนะนําดา้นความปลอดภยั
2.1.1 การจดัการเครืѷอง สว่นประกอบ และ

อปุกรณ์เสรมิ
หากเครืѷองเสยีหายหรอืมฟัีงกช์นัการทํางานทีѷจํากัด อาจเกดิการ
บาดเจ็บได ้
 ใชง้านเครืѷองและสว่นประกอบตอ่เมืѷอไมม่คีวามเสยีหายทีѷ

ภายนอกเทา่นัѸน
 ทําการตรวจสอบฟังกช์นัการทํางานอยา่งสมํѷาเสมอ (ด ู“6.2 

การตรวจสอบฟังกช์นัการทํางาน”, หนา้19)
 ใชง้าน เก็บรักษา และขนยา้ยเครืѷองภายในสภาวะแวดลอ้มทีѷ

กําหนดไวเ้ทา่นัѸน (ด ู“9 ขอ้มลูทางเทคนคิ”, หนา้31)
 เตรยีมอปุกรณ์ชว่ยหายใจอืѷนไวใ้หพ้รอ้มสําหรับการใชง้าน

ทกุเมืѷอ เพืѷอป้องกนัการเกดิสถานการณ์ทีѷเป็นภัยคกุคามตอ่
ชวีติหากเครืѷองขัดขอ้ง  

 เก็บชิѸนสว่นขนาดเล็กทีѷสามารถสดูหายใจหรอืกลนืกนิเขา้ไป
ไดใ้หห้า่งจากเด็กเล็ก ๆ เป็นพเิศษ

 หา้มใชเ้ครืѷองในสภาพแวดลอ้มของการทํา MRT หรอืใน
หอ้งทีѷมคีวามดันสงู

 อยา่นําผลติภัณฑส์ําหรับใชค้รั Ѹงเดยีวมาใชซํ้Ѹา ผลติภัณฑ์
สําหรับใชค้รั ѸงเดยีวอาจเกดิการปนเปืѸอน และ/หรอืฟังกช์นั
การทํางานของผลติภัณฑด์งักลา่วอาจไดรั้บผลกระทบ

 หา้มใชห้รอืจา่ยแกส๊สําหรับการดมยาสลบ

 ปรับระดบัความดงัของเสยีงสญัญาณเตอืนใหด้งัพอทีѷจะได ้
ยนิ

 ใชท้อ่ชว่ยหายใจทีѷมขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายใน 10 มม. 
กบัผูป่้วยทีѷมปีรมิาตรอากาศในการหายใจแตล่ะ
ครั Ѹง <50 มล. เทา่นัѸน

 แกไ้ขการรัѷวทีѷหนา้กากชว่ยหายใจหรอืทอ่ชว่ยหายใจ หาก
เกดิการรัѷวโดยไมไ่ดต้ั Ѹงใจ คา่ทีѷแสดงสําหรับปรมิาตร
และ CO2 ทีѷหายใจออกมา จะตา่งไปจากคา่จรงิของผูป่้วย

 ใชช้ ิѸนสวนอปุกรณ์เสรมิของผูผ้ลติเทา่นัѸน 
 อยา่ใชท้อ่ทีѷตา้นการเกดิประจไุฟฟ้าสถติหรอืทอ่ทีѷนําไฟฟ้า

ได ้
 แกส๊ทีѷเครืѷองพน่ยาแบบนวิแมตกิจา่ยอาจสง่ผลตอ่ความแมน่

ยําของเครืѷองได ้
 ตรวจสอบตวักรองระบบหายใจเสมอวา่มคีวามตา้นทานเพิѷม

ขึѸนหรอืมกีารอดุตันหรอืไม ่การพน่ยาหรอืการทําความชืѸน
อาจทําใหค้วามตา้นทานของตัวกรองระบบหายใจสงูขึѸน ซึѷง
จะทําใหก้ารจา่ยความดนัในการบําบดัเปลีѷยนแปลง
ไป เปลีѷยนตวักรองระบบหายใจใหบ้อ่ยขึѸน เพืѷอป้องกนัไมใ่ห ้
มคีวามตา้นทานเพิѷมขึѸนและป้องกนัการอดุตัน

 วางเครืѷองทําความชืѸนอากาศหายใจภายนอกไวใ้หตํ้ѷากวา่
เครืѷองชว่ยหายใจและจดุเชืѷอมตอ่ผูป่้วย นํѸาในเครืѷองอาจทํา
ใหเ้ครืѷองเสยีหายหรอืทําใหผู้ป่้วยบาดเจ็บได ้

2.1.2 ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า
เครืѷองอยูภ่ายใตม้าตรการป้องกนัเป็นพเิศษในดา้น EMC (ความ
เขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า) หากไมป่ฏบิตัติามมาตรการดงั
กลา่ว เครืѷองอาจมกีารทํางานทีѷผดิปกตแิละทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ
ได ้
 อปุกรณ์การสืѷอสารความถีѷสงูแบบพกพา (เชน่ อปุกรณ์วทิยุ

และโทรศพัทม์อืถอื) รวมถงึอปุกรณ์เสรมิ เชน่ สายอากาศ
และเสาอากาศภายนอก ตอ้งมรีะยะหา่งจากเครืѷองและจาก
สายของเครืѷองอยา่งนอ้ย 30 ซม.

 หา้มใชเ้ครืѷองใกลก้บัอปุกรณ์ผา่ตัดความถีѷสงูทีѷทํางานอยู่
 ใชง้านเครืѷองภายในสภาพแวดลอ้ม EMC ทีѷกําหนดไว ้

สําหรับเครืѷองนีѸ (ด ู“10.4 ภมูคิุม้กนัการรบกวนจากคลืѷนแม่
เหล็กไฟฟ้า”, หนา้37)เพืѷอป้องกนัไมใ่หก้ระทบตอ่
คณุลักษณะดา้นประสทิธภิาพการทํางาน เชน่ ผลกระทบ
จากการรบกวนทางแมเ่หล็กไฟฟ้า ตอ่พารามเิตอรก์ารชว่ย
หายใจ   

 หา้มใชง้านเครืѷองหากกรอบเครืѷอง สายเคเบลิ หรอือปุกรณ์
อืѷน ๆ ทีѷใชก้ําบงัคลืѷนแมเ่หล็กไฟฟ้า เกดิการชํารดุเสยีหาย

 การใชอ้ปุกรณ์เสรมิ อปุกรณ์แปลง และสายไฟ ของผูผ้ลติ
รายอืѷน อาจทําใหม้กีารแพรส่ญัญาณรบกวนทางแมเ่หล็ก
ไฟฟ้าเพิѷมขึѸน หรอืทําใหเ้ครืѷองมภีมูคิุม้กนัการรบกวนจาก
คลืѷนแมเ่หล็กไฟฟ้าลดลง และอาจทําใหก้ารทํางานมคีวาม
ผดิพลาด ใหใ้ชเ้ฉพาะสายเชืѷอมตอ่ของแทข้องผูผ้ลติเทา่
นัѸน

 หา้มใชเ้ครืѷองใกลก้บัอปุกรณ์อืѷน ๆ  โดยตรงหรอืวางซอ้นกนั มิ
เชน่นัѸนอาจทําใหก้ารทํางานผดิพลาดได ้หากจําเป็นตอ้งใช ้
งานใกลก้บัอปุกรณ์อืѷน ๆ โดยตรงหรอืวางซอ้นกนั ใหส้งัเกต
อปุกรณ์ทั Ѹงหมดเพืѷอใหแ้น่ใจวา่ทกุอปุกรณ์ทํางานอยา่งถกู
ตอ้ง 
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2.1.3 ระบบจา่ยกําลงัไฟฟ้า
การใชง้านเครืѷองนอกระบบจา่ยกําลังไฟฟ้าทีѷกําหนดไว ้อาจทํา
ใหผู้ใ้ชบ้าดเจ็บ และอาจทําใหเ้ครืѷองเสยีหาย หรอืสง่ผลกระทบ
ตอ่ประสทิธภิาพของเครืѷอง และทําใหผู้ป่้วยบาดเจ็บได ้
 ใชช้ดุจา่ยไฟกับแรงดันไฟฟ้าตั Ѹงแต ่100 V ถงึ 240 V เทา่

นัѸน
 สําหรับการใชง้านกับแรงดนัไฟฟ้า 12 V และ 24 V ใหใ้ช ้

สายเคเบลิสําหรับไฟฟ้ากระแสตรง LMT 31597
 อยา่ใหม้สี ิѷงกดีขวางการเขา้ถงึปลัѹกไฟและแหลง่จา่ยไฟไม่

วา่เมืѷอใดก็ตาม
 หากใชร้ถเข็นผูป่้วยแบบใชแ้บตเตอรีѷ: ใหเ้ชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้

กบัแบตเตอรีѷของรถเข็นผูป่้วย ตอ่เมืѷอมกีารกาํหนดจดุเชืѷอม
ตอ่ลักษณะดังกลา่วไวอ้ยา่งชดัแจง้ในคําแนะนําการใชง้าน
รถเข็นผูป่้วยเทา่นัѸน

 หากใชง้านผา่นทีѷจดุบหุรีѷในรถยนต:์ ปิดระบบสตารท์-หยดุ
อตัโนมตัใินรถยนต ์ใหส้ตารท์รถยนตก์อ่นแลว้จงึเชืѷอมตอ่
เครืѷอง

2.1.4 การจดัการออกซเิจน
การใหอ้อกซเิจนโดยไมม่อีปุกรณ์ป้องกนัพเิศษอาจทําใหเ้กดิไฟ
ไหมแ้ละการบาดเจ็บได ้
 ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้านของระบบใหอ้อกซเิจน
 ตั Ѹงวางแหลง่กําเนดิออกซเิจนใหห้า่งจากเครืѷองมากกวา่ 

1 ม.
 อตัราการใหอ้อกซเิจนเป็นล./นาท ีตอ้งไมเ่กนิคา่อตัราการ

ไหลของออกซเิจนทีѷแพทยส์ัѷง
 อตัราการใหอ้อกซเิจนเป็นล./นาท ีตอ้งไมเ่กนิอตัราการไหล

ทีѷตั Ѹงคา่ไวส้ําหรับ HFT
 เมืѷอสิѸนสดุการบําบดั ใหปิ้ดการใหอ้อกซเิจน แลว้ปลอ่ยให ้

เครืѷองทํางานตอ่ไปสกัครู ่เพืѷอกําจัดออกซเิจนทีѷเหลอืออก
จากเครืѷอง

2.1.5 การขนยา้ย 
การใชง้านเครืѷองในกระเป๋าขนยา้ยแบบใด ๆ ก็ตาม อาจสง่ผล
กระทบตอ่ประสทิธภิาพของเครืѷองและอาจทําใหผู้ป่้วยบาด
เจ็บ นํѸาและสิѷงสกปรกอาจทําใหเ้ครืѷองชํารดุเสยีหายได ้
 ใชง้านเครืѷองในกระเป๋าพกพา LUISA ทีѷมใีหเ้ทา่นัѸน
 ขนยา้ยหรอืเก็บรักษาเครืѷองในกระเป๋าป้องกนั LUISA ทีѷมใีห ้

เทา่นัѸน

2.1.6 โมดลูคลืѷนวทิยุ
เครืѷองมโีมดลูคลืѷนวทิยอุยู ่การใชง้านเครืѷองใกลก้บับคุคล
และ/หรอืเสาอากาศอืѷน ๆ โดยตรง อาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บ ทํา
ใหเ้ครืѷองชํารดุเสยีหาย หรอืสง่ผลกระทบตอ่ประสทิธภิาพของ
เครืѷองได ้
 ตั Ѹงวางเครืѷองไวใ้หห้า่งจากทกุคนอยา่งนอ้ย 20 ซม. 
 อยา่ตั Ѹงวางหรอืใชง้านเครืѷองรว่มกบัเสาอากาศอืѷน ๆ

2.2 คาํแนะนําท ัѷวไป 
• คณุตอ้งเฝ้าสงัเกตผูป่้วยและเครืѷองอยา่งสมํѷาเสมอ เพืѷอทีѷจะ

สามารถตอบสนองตอ่สญัญาณเตอืนได ้และเพืѷอใหส้ามารถ
ใชก้ารชว่ยหายใจฉุกเฉนิไดเ้มืѷอจําเป็น

• การใชง้านผลติภัณฑข์องผูผ้ลติรายอืѷนอาจเขา้กันไมไ่ดก้บั
ผลติภัณฑ ์โปรดทราบวา่ ในกรณีนีѸสทิธิѻในการรับประกนัและ
การรับผดิใด ๆ อาจเป็นโมฆะ หากไมใ่ชช้ ิѸนสว่นของแท ้

• การเชืѷอมตอ่กบัจอแสดงผลของผูป่้วยดว้ยสายเคเบลิ ไม่
สามารถใชแ้ทนทีѷระบบสญัญาณเตอืนระยะไกลได ้จะมกีาร
สง่ผา่นขอ้มลูสญัญาณเตอืนเพืѷอวตัถปุระสงคด์า้นเอกสาร
เทา่นัѸน

• ใหผู้ผ้ลติหรอืผูเ้ชีѷยวชาญทีѷไดรั้บอนุญาตอยา่งชดัแจง้ เป็นผู ้
ดําเนนิมาตรการตา่ง ๆ  เชน่ การซอ่มแซม การบํารงุรักษา และ
งานซอ่มแซม รวมทัѸงการดัดแปลงทีѷผลติภัณฑ์

• เชืѷอมตอ่เฉพาะผลติภัณฑแ์ละโมดลูทีѷѷไดรั้บอนุญาตตามคํา
แนะนําการใชง้านฉบบันีѸเทา่นัѸน ผลติภัณฑต์อ้งตรงตาม
มาตรฐานของผลติภัณฑนั์Ѹน ๆ วางอปุกรณ์ทีѷไมใ่ชอ่ปุกรณ์
ทางการแพทยไ์วน้อกบรเิวณทีѷผูป่้วยอยู่

• สําหรับการป้องกนัการตดิเชืѸอหรอืการปนเปืѸอนจากเชืѸอ
แบคทเีรยี โปรดอา่นหัวขอ้เกีѷยวกบัการทําความสะอาดและ
การทําใหป้ราศจากเชืѸอ (ด ู“6 การทําความสะอาดและการ
ทําใหป้ราศจากเชืѸอ รวมทัѸงการบํารงุรักษา”, หนา้17)

• หากเกดิเหตกุารณ์ไฟดบั การตั Ѹงคา่ทั Ѹงหมดรวมทั Ѹงการตั Ѹงคา่
สญัญาณเตอืนจะยังคงอยู่

• ในสหภาพยโุรป: ในฐานะผูใ้ชแ้ละ/หรอืผูป่้วย คณุจะตอ้ง
แจง้เหตกุารณ์รา้ยแรงทั ѸงหมดทีѷเกดิขึѸนทีѷเกีѷยวกบั
ผลติภัณฑ ์ใหผู้ผ้ลติและหน่วยงานทีѷรับผดิชอบทราบ

2.3 คาํแนะนําดา้นความปลอดภยั
ในคาํแนะนําการใชง้านฉบบั
นีҟ

แสดงสถานการณ์อนัตรายทีѷเกนิกวา่
ปกต ิหากไมป่ฏบิตัติามคําแนะนํานีѸ อาจ
เกดิการบาดเจ็บสาหัส การบาดเจ็บทีѷไม่
สามารถคนืสูส่ภาพเดมิได ้หรอืการบาด
เจ็บถงึขั Ѹนเสยีชวีติ
แสดงสถานการณ์อนัตราย หากไม่
ปฏบิตัติามคําแนะนํานีѸ อาจเกดิการบาด
เจ็บเล็กนอ้ยหรอืปานกลางได ้
แสดงสถานการณ์ทีѷเป็นอนัตราย หากไม่
ปฏบิตัติามคําแนะนํานีѸ อาจเกดิความเสยี
หายตอ่ทรัพยส์นิได ้
แสดงคําแนะนําทีѷเป็นประโยชนใ์นขั Ѹน
ตอนการจัดการ
TH  | 5
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3 คาํอธบิายผลติภณัฑ์
3.1 ภาพรวม

1 2 3 4 5 6

7 8

14

1011

15

17

16

13

12

9

18

20

21
22
23

19

1 จดุเชืѷอมตอ่สําหรับแบตเตอรีѷภายนอก 13 ชอ่งใสแ่ผน่กรองฝุ่ นหยาบและแผน่กรองละเอยีด
2 จดุเชืѷอมตอ่จอแสดงผล / prisma HUB 14 ชอ่งสําหรับแบตเตอรีѷภายใน
3 จดุเชืѷอมตอ่ USB-C 15 จดุเชืѷอมตอ่ทอ่หายใจออก
4 จดุเชืѷอมตอ่ระบบเรยีกพยาบาล 16 ชอ่งทางออกของเครืѷอง
5 ตัวแสดงแรงดนัไฟฟ้า 17 ทีѷจับ
6 ปุ่ มตอบรับสญัญาณเตอืน 18 ปุ่ มเปิดปิด
7 จดุเชืѷอมตอ่ทอ่วัดความดัน 19 ชดุจา่ยไฟพรอ้มสาย
8 จดุเชืѷอมตอ่ทอ่ควบคมุวาลว์ 20 สายไฟ
9 จดุเชืѷอมตอ่ SpO2 21 ทางเขา้สําหรับ O2
10 จดุเชืѷอมตอ่ CO2 (ไมไ่ดใ้ช)้ 22 ลําโพง
11 จดุเชืѷอมตอ่เครืѷองพน่ยา (ไมไ่ดใ้ช)้ 23 จดุเชืѷอมตอ่ชดุจา่ยไฟ
12 ระบบทอ่ (ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว)
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3.2 แผงควบคมุทีѷหนา้จอ

3

4

5

6

8

9

1

2

7

1 สญัลักษณ์ในบรรทัดสถานะ จะแสดงสถานะลา่สดุของเครืѷอง (เชน่ อปุกรณ์เสรมิทีѷเชืѷอมตอ่อยู ่ความจขุองแบตเตอรีѷ)
2 ปุ่ มตอบรับสญัญาณเตอืน - 

กดสั Ѹน ๆ: จะตอบรับสญัญาณเตอืน หากยังคงมสีญัญาณเตอืนอยู ่สญัญาณเตอืนจะถกูปิดเสยีงเป็นเวลา 120 วนิาที
กดยาว ๆ: จะปิดเสยีงสญัญาณเตอืนเป็นเวลา 2 นาที
กดสั Ѹน ๆ อกีครั Ѹง: จะยกเลกิการปิดเสยีงสญัญาณเตอืน

3 ปุ่ มโฮม - จะเปลีѷยนมมุมองกลับไปยังหนา้จอเริѷมตน้
4 ปุ่ มเมนู - เป็นชอ่งทางเขา้ถงึเมนูยอ่ยตา่ง ๆ
5 ปุ่ มล็อกหนา้จอ - จะล็อกหรอืปลดล็อกหนา้จอ เพืѷอไมใ่หส้ามารถเปลีѷยนแปลงการตั Ѹงคา่ไดเ้มืѷอมกีารสมัผัสอยา่งไมถ่กูตอ้ง
6 ปุ่ มหรีѷแสง - จะเปลีѷยนไปยังโหมดกลางคนื และหนา้จอจะมดื 

การแตะทีѷหนา้จอจะเปิดใชง้านหนา้จออกีครั Ѹง
กดปุ่ มคา้งไว ้- จะเปิดเมนู Display (การแสดง)

7 ปุ่ มโปรแกรม - เป็นชอ่งทางเขา้ถงึโปรแกรมชว่ยหายใจ แพทยห์รอืรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑจ์ะสามารถกําหนดคา่
โปรแกรมไวล้ว่งหนา้ และเปิดใชง้านโปรแกรมใหค้ณุได ้หากคณุจําเป็นตอ้งใชก้ารตั Ѹงคา่การชว่ยหายใจคา่อืѷนในระหวา่งวัน ทีѷ
ตา่งไปจากการตั Ѹงคา่สําหรับเวลากลางคนื คณุจะสามารถเปลีѷยนโปรแกรมไดเ้องทีѷนีѷ เป็นตน้

8 ปุ่ มการชว่ยหายใจ - จะเริѷมตน้หรอืหยดุการชว่ยหายใจ
9 ปุ่ มเขา้ใชง้าน - จะล็อกหรอืปลดล็อกเมนูผูเ้ชีѷยวชาญ
TH  | 7
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3.3 สญัลกัษณ์ตา่ง ๆ ทีѷหนา้จอ

3.4 อปุกรณ์เสรมิ (มใีหเ้ลอืก)

สญัลกัษณ์ คาํอธบิาย

เครืѷองอยูใ่นเมนูผูป่้วย เมนูผูเ้ชีѷยวชาญถกูล็อก

เปิดใชง้านเมนูผูเ้ชีѷยวชาญแลว้

จะแสดงสถานะการหายใจ:
• ลกูศรชีѸข ึѸน: การหายใจเขา้
• ลกูศรชีѸลง: การหายใจออก
• S: การหายใจเอง
• T: การหายใจแบบบงัคบั

เครืѷองถกูตั Ѹงคา่ไวส้ําหรับการใชง้านกบัเด็ก

เครืѷองถกูตั Ѹงคา่ไวส้ําหรับการใชง้านกบัผูใ้หญ่

ปรับระบบทอ่แบบมกีารรัѷวแลว้

ปรับระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวแลว้

ปรับระบบทอ่คูแ่ลว้

กําลังชารจ์แบตเตอรีѷ หากบรเิวณสเีทาขึѸนถงึ
ดา้นบน แสดงวา่แบตเตอรีѷชารจ์เต็มแลว้

แบตเตอรีѷมคีวามจสุงู, แบตเตอรีѷกาํลังคายประจุ

แบตเตอรีѷมคีวามจปุานกลาง, แบตเตอรีѷกําลัง
คายประจุ

แบตเตอรีѷมคีวามจตํุѷา, แบตเตอรีѷกําลังคายประจุ

แบตเตอรีѷมคีวามจตํุѷา

ขอ้ผดิพลาดของแบตเตอรีѷ

การเปลีѷยนแผน่กรอง (จะมเีมืѷอฟังกช์นัเปิดใช ้
งานอยูเ่ทา่นัѸน)
การเตอืนการบํารงุรักษา (จะมเีมืѷอฟังกช์นัเปิด
ใชง้านอยูเ่ทา่นัѸน)
เซน็เซอร ์SpO2
สเีทา: ไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่อยู่
สเีขยีว: เชืѷอมตอ่อยู ่และสญัญาณมคีณุภาพสงู
สเีหลอืง: เชืѷอมตอ่อยู ่และสญัญาณมคีณุภาพ
ปานกลาง
สแีดง: เชืѷอมตอ่อยู ่และสญัญาณมคีณุภาพออ่น
FiO2 cell (เซลล ์FiO2)
สเีขยีว: เปิดใชง้านและเต็มอยู่
สเีทา: เปิดใชง้านและวา่งเปลา่
สเีขยีวและกะพรบิอยู:่ กระบวนการปรับเทยีบทํา
งานอยู่

หนา้จอผูป่้วยเชืѷอมตอ่อยู่

มกีารเชืѷอมตอ่เครอืขา่ย

สเีขยีว: Bluetooth® (เทคโนโลยไีรส้าย) เปิด
ใชง้านอยู่
สเีทา: Bluetooth® (เทคโนโลยไีรส้าย) ไมไ่ด ้
เปิดใชง้านอยู่

โหมดเครืѷองบนิเปิดใชง้านอยู่

สเีขยีว: แทง่ USB เชืѷอมตอ่อยู่
สเีทา: แทง่ USB มขีอ้ผดิพลาด
สญัญาณเตอืนทีѷมลํีาดับความสําคญัตํѷา
ถกูกระตุน้
สญัญาณเตอืนทีѷมลํีาดับความสําคญัปานกลาง
ถกูกระตุน้
สญัญาณเตอืนทีѷมลํีาดับความสําคญัสงู
ถกูกระตุน้
สญัญาณเตอืนทางสรรีวทิยาทั Ѹงหมดถกูปิดใช ้
งาน

สญัญาณเตอืนทางเสยีงถกูหยดุพัก

ชิҟนสว่น คาํอธบิาย

VENTIremote alarm
ใชส้ําหรับการสง่ผา่นสญัญาณเตอืนใน
ระยะไกลทีѷเครืѷองสง่ออกมา และการ
แสดงสญัญาณดงักลา่ว

เซ็นเซอร ์SpO2
จะตรวจหา SpO2- และขอ้มลูความถีѷ
ของชพีจร

ระบบตวักรองอากาศ จะป้องกนัไมใ่หว้ตัถขุนาดเล็กและจลุชพี
แพรก่ระจายเขา้ไปในระบบหายใจ

FiO2 cell (เซลล ์FiO2) จะทําการตรวจวัด FiO2 อยา่งตอ่เนืѷอง

ระบบทอ่ จะป้อนอากาศสําหรับการหายใจใหก้ับผู ้
ป่วย

วาลว์หายใจออก จะระบายลมหายใจออก ออกสูส่ภาพ
แวดลอ้ม

แบตเตอรีѷภายนอก ใชเ้ป็นระบบจา่ยกําลังไฟฟ้าภายนอก
เพิѷมเตมิสําหรับเครืѷอง

กระเป๋าป้องกนั
สําหรับ LUISA

ใชส้ําหรับปกป้องเครืѷองในขณะขน
ยา้ย และใชใ้นการเก็บรักษาเครืѷอง

ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้านของชิѸนสว่นอปุกรณ์
เสรมิ ในนัѸนจะมขีอ้มลูเพิѷมเตมิเกีѷยวกบัการใชง้านและการ
ใชอ้ปุกรณ์เสรมิรว่มกบัเครืѷอง

สญัลกัษณ์ คาํอธบิาย
8 | TH 

LM
T 

68



3 คําอธบิายผลติภณัฑ์

LM
T 68676 07/2021
3.5 สถานะการทาํงาน
• On (เปิด): การบําบดัทํางานอยุ ่สามารถตั Ѹงคา่เครืѷองและตั Ѹง

คา่การบําบดัได ้

• Standby (สแตนดบ์าย): พัดลมปิดอยูแ่ละการบําบดัไมไ่ด ้
ทํางานอยู ่แตเ่ครืѷองจะพรอ้มใชง้านทันท ีสามารถตั Ѹงคา่
เครืѷองและตั Ѹงคา่การบําบดัได ้

• Off (ปิด): เครืѷองปิดอยู ่ไมส่ามารถทําการตั Ѹงคา่ได ้

3.6 แบตเตอรีѷ 
3.6.1 แบตเตอรีѷภายใน 
• เครืѷองจะมแีบตเตอรีѷภายในตดิตั Ѹงไว ้หากเครืѷองไมไ่ดเ้ชืѷอม

ตอ่อยูก่บัโครงขา่ยไฟฟ้า หรอืหากแหลง่จา่ยไฟขดั
ขอ้ง แบตเตอรีѷจะทําหนา้ทีѷจา่ยกําลังไฟฟ้าใหก้บัเครืѷองโดย
อตัโนมัตแิละไมม่กีารหยดุชะงัก ซึѷงจะทําใหแ้บตเตอรีѷเกดิ
การคายประจ ุแบตเตอรีѷจะถกูชารจ์โดยอตัโนมัตอิกีครั Ѹง ทันที
ทีѷเครืѷองเชืѷอมตอ่กบัโครงขา่ยไฟฟ้า
ในการใชง้านกบัแหลง่จา่ยไฟ 12 V หรอื 24 V แบตเตอรีѷจะ
ถกูชารจ์เมืѷอเครืѷองอยูใ่นสถานะ Standby (สแตนด์
บาย) หรอื Off (ปิด) เทา่นัѸน

• การเปลีѷยนแบตเตอรีѷภายในจะดําเนนิการโดยผูผ้ลติหรอืรา้น
จําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑท์ีѷไดรั้บการอนุญาตจาก
ผูผ้ลติ

• ระยะเวลาการทํางานของแบตเตอรีѷจะขึѸนอยูก่บัการตั Ѹงคา่การ
บําบดัและอณุหภมูแิวดลอ้ม (ด ู“9 ขอ้มลูทางเทคนคิ”, 
หนา้31)

• หากสญัญาณเตอืน Battery capacity low (แบตเตอรีѷม ี
ความจตุํѷา) ปรากฏขึѸน แสดงวา่มรีะยะเวลาการทํางานเหลอื
อกีอยา่งนอ้ย 15 นาทเีทา่นัѸน หากสญัญาณเตอืน Battery 
capacity critical (แบตเตอรีѷมคีวามจขุ ัҟนวกิฤต) ปรากฏ
ขึѸน เครืѷองจะปิดการทํางานในอกีไมก่ีѷนาท ี(มรีะยะเวลาการ
ทํางานอยา่งนอ้ย 5 นาท)ี เตรยีมการชว่ยหายใจวธิอีืѷนไวใ้ห ้
พรอ้ม และเชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กบัแหลง่จา่ยไฟ

3.6.2 หากเครืѷองและแบตเตอรีѷถกูเก็บไวใ้นทีѷทีѷมอีณุหภมูนิอก
อณุหภมูกิารทํางานทีѷระบ ุจะสามารถใชง้านเครืѷองไดต้อ่
เมืѷอเครืѷองอุน่ขึѸนหรอืเย็นลงจนถงึอณุหภมูกิารทํางานทีѷ
อนุญาตแลว้เทา่นัѸนแบตเตอรีѷภายนอก

• สามารถเชืѷอมตอ่แบตเตอรีѷภายนอกเป็นระบบจา่ยกําลังไฟฟ้า
เสรมิเขา้กบัเครืѷองชว่ยหายใจได ้หากเครืѷองเชืѷอมตอ่อยูก่บั
โครงขา่ยไฟฟ้า แบตเตอรีѷจะถกูชารจ์ โดยจะมกีารชารจ์
แบตเตอรีѷภายในกอ่นแลว้จงึชารจ์แบตเตอรีѷภายนอก ในการ
ใชง้านกบัแหลง่จา่ยไฟ 12 V หรอื 24 V แบตเตอรีѷจะถกูชารจ์
เมืѷอเครืѷองอยูใ่นสถานะ Standby (สแตนดบ์าย) หรอื Off 
(ปิด) เทา่นัѸน

• หากไมม่โีครงขา่ยไฟฟ้าเชืѷอมตอ่อยู ่แบตเตอรีѷก็จะจา่ยกําลัง
ไฟฟ้าใหก้บัเครืѷอง แบตเตอรีѷทีѷเชืѷอมตอ่ภายนอกจะคายประจุ
กอ่น จากนัѸนแบตเตอรีѷภายในก็จะคายประจุ

3.6.3 การแสดงระยะเวลาการทาํงานทีѷ
เหลอืของเครืѷอง 

ระยะเวลาการทํางานทีѷเหลอืของเครืѷองสําหรับการจา่ยไฟโดย
แบตเตอรีѷหรอืการจา่ยไฟโดยแหลง่จา่ยไฟ จะแสดงอยูใ่นบรรทัด
สถานะและในเมนู Views (มมุมอง) (ด ู“5.2.1 เมนู Views (มมุ
มอง) ในเมนูผูป่้วย”, หนา้15)

การแสดงระยะเวลาการทํางานทีѷเหลอืเป็นการคาดการณ์ลว่ง
หนา้ และองิตามการใชก้ําลังพลังงานโดยเฉลีѷยในปัจจบุนัของ
เครืѷอง
หลังจากทีѷเริѷมการชว่ยหายใจจนถงึการแสดงระยะเวลาการทํา
งานทีѷเหลอื จะใชเ้วลาสงูสดุ 3 นาที

เครืѷองอยูใ่น
โหมดสแตนด์

บาย
เครืѷองอยูใ่น
สถานะเปิด

การจา่ยไฟโดยแหลง่
จา่ยไฟ คา่เป็น % คา่เป็น %

การจา่ยไฟโดย
แบตเตอรีѷ คา่เป็น %

ระยะเวลาการทํา
งานทีѷเหลอื เป็น
ชม. และนาที
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3.7 รถเข็น 2.0

สามารถใชท้ีѷยดึถังออกซเิจนสําหรับยดึถังออกซเิจนทีѷมขีนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลางไมเ่กนิ 120 มม. ได ้(ตรงกบัความจ ุ4 ล. ถงึ 6 ล.
ตอ่ถังโดยประมาณ) โปรดสงัเกตความสงูโดยรวมของถัง (ถังรวม
วาลว์และอปุกรณ์เสรมิ)

3.8 การจดัการขอ้มลู / ความเขา้
กนัได้

3.8.1 การบนัทกึและการถา่ยโอนขอ้มลู
การบําบดั

ขอ้มลูการบําบดัของวันบําบดั 30 วันทีѷผา่นมา (24 ชัѷวโมง/วัน) จะ
ถกูบนัทกึไวใ้นเครืѷอง ความดัน อตัราการไหล และปรมิาตร จะถกู
บนัทกึไวท้ีѷ 20 Hz สว่นคา่อืѷน ๆ ทั Ѹงหมดจะถกูบนัทกึไวท้ีѷ 1 Hz 
ขอ้มลูทางสถติขิองชว่งเวลา 12 เดอืนทีѷผา่นมา จะถกูบนัทกึไวใ้น
เครืѷอง
โดยจะมกีารสรา้งไฟลใ์นรปูแบบ edf สําหรับแตล่ะวันทีѷบนัทกึไว ้
เมืѷอเสยีบแทง่ USB LMT 31414 เขา้กบัเครืѷอง ขอ้มลูการบําบดัทีѷ
บนัทกึไวใ้นเครืѷองในรปูแบบไฟล ์edf จะถกูถา่ยโอนลงบน
แทง่ USB 
สามารถอา่นและแสดงขอ้มลูการบําบดัทีѷบนัทกึไวบ้นแทง่ USB 
ไดใ้นซอฟตแ์วร ์prismaTS

3.8.2 การอปัเดตเฟอรม์แวร ์
ในการดําเนนิการอปัเดตเฟิรม์แวร ์ใหเ้สยีบแทง่ USB ทีѷมไีฟลก์าร
อปัเดต (เวอรช์นัสงูกวา่เวอรช์นัปัจจบุนัหนึѷงเวอรช์นั) เขา้กบั
เครืѷอง แลว้ยนืยันการดําเนนิการอปัเดต
การกําหนดคา่เครืѷองจะยังคงอยูห่ลังการอปัเดต

3.8.3 การเชืѷอมตอ่กบัแอป LUISA 
แอป LUISA เป็นแอปบนอปุกรณ์เคลืѷอนทีѷปลายทาง สามารถ
เชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กบัแอป LUISA ได ้(ด ู“4.9 การจับคูเ่ครืѷอง
กบั แอป LUISA”, หนา้14) 

อาจเกดิความเสยีหายตอ่ทรพัยส์นิหากกําหนดคา่ไมถ่กู
ตอ้ง!
หากใชง้านรถเข็น 2.0 ไมถ่กูตอ้ง รถเข็นอาจลม้ควํѷาหรอืเสยีหาย
ได ้
 ใชท้ีѷยดึทอ่กบัทอ่ชว่ยหายใจเทา่นัѸน
 ใชท้ีѷยดึถงุนํѸากบัชดุเตมิของระบบทําความชืѸนแบบแอคที

ฟเทา่นัѸน
 ใชร้ถเข็น 2.0 บนทางลาดทีѷมคีวามเอยีงไมเ่กนิ 10° เทา่นัѸน
 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เมืѷอตดิตั Ѹงอปุกรณ์ครบแลว้ นํѸาหนักรวม

ของรถเข็น 2.0 จะ < 25 กก.

กอ่นการเคลืѷอนยา้ยรถเข็น: ปรับทีѷยดึทอ่ใหอ้ยูใ่น
ตําแหน่งพับเขา้

ผูท้ีѷตดิตั Ѹงผลติภัณฑท์างการแพทยห์รอืผลติภัณฑ์
ซอฟตแ์วรท์างการแพทยไ์วใ้นระบบเครอืขา่ยเทคโนโลยี
สารสนเทศหรอืบนเครืѷองคอมพวิเตอร ์หรอืผูท้ีѷตดิตั Ѹง
อปุกรณ์รวมทั Ѹงผลติภัณฑซ์อฟตแ์วรไ์วใ้นเครอืขา่ย
เทคโนโลยสีารสนเทศทางการแพทยห์รอืบนเครืѷอง
คอมพวิเตอร ์มหีนา้ทีѷทีѷจะตอ้งปฏบิตัติามมาตรฐาน 
IEC 80001-1 
ตามมาตรฐาน IEC 80001-1 ผูค้วบคมุเครืѷองมหีนา้ทีѷ
บรหิารจัดการความเสีѷยงของอนัตรกริยิาทีѷอาจเกดิขึѸนใน
เครอืขา่ยเทคโนโลยสีารสนเทศทางการแพทย ์โปรด
ทราบวา่ผูผ้ลติจะไมรั่บประกนัและรับผดิใด ๆ ตอ่อนัตร
กริยิาระหวา่งสว่นประกอบตา่ง ๆ ของระบบในเครอืขา่ย
เทคโนโลยสีารสนเทศ
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4 การเตรยีมการและการใชง้าน
4.1 การต ัҟงวางและเชืѷอมตอ่
เครืѷอง

1. หากจําเป็น: เอยีงเครืѷองใหอ้ยูใ่นแนวนอนหรอืแนวตั Ѹง
หนา้จอจะปรับตามทศิทางโดยอตัโนมตัิ

2. เชืѷอมตอ่สายไฟเขา้กบัชดุจา่ยไฟและเตา้รับ
3. เชืѷอมตอ่สายของแหลง่จา่ยไฟเขา้กับเครืѷอง

4.2 การเชืѷอมตอ่ระบบทอ่

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บจากการชว่ยหายใจทีѷไมเ่พยีงพอหาก
ทางเขา้และทางออกของอากาศถกูปิดก ัҟน!
ทางเขา้และ/หรอืทางออกของอากาศทีѷถกูปิดกั Ѹนอาจทําให ้
เครืѷองเกดิความรอ้นสงูเกนิ ซึѷงจะสง่ผลตอ่การบําบดัและทําให ้
เครืѷองเสยีหาย
 อยา่ใหม้สี ิѷงกดีขวางทางเขา้ของอากาศ
 อยา่ใหม้สี ิѷงกดีขวางชอ่งใสแ่ผน่กรอง (สญัลักษณ์ )
 อยา่ใหม้สี ิѷงกดีขวางชอ่งทางออกของลมหายใจออกของผู ้

ป่วย (สญัลักษณ์ )
 อยา่ใหม้สี ิѷงกดีขวางชอ่งดดูอากาศของระบบระบายความ

รอ้น (สญัลักษณ์ ) 

อาจเกดิความเสยีหายจากความรอ้นทีѷสงูเกนิ!
อณุหภมูทิีѷสงูเกนิไปอาจทําใหเ้ครืѷองเกดิภาวะความรอ้นสงู
เกนิ และทําใหเ้ครืѷองเสยีหายได ้
 อยา่ปิดคลมุเครืѷองและชดุจา่ยไฟดว้ยผา้ (เชน่ ผา้คลมุเตยีง)
 อยา่ใชง้านเครืѷองใกลก้บัฮตีเตอร์
 อยา่วางเครืѷองไวใ้หถ้กูแสงแดดโดยตรง
 หากใชง้านแบบเคลืѷอนทีѷ ใหใ้ชเ้ครืѷองในกระเป๋าพกพาทีѷมไีว ้

ใหเ้ทา่นัѸน

หรอืจะเชืѷอมตอ่ระบบจา่ยไฟกระแสตรง (12 V DC 
หรอื 24 V DC) ตามมาตรฐาน ISO 80601-2-72 ก็ได ้

เสีѷยงตอ่การหายใจไมอ่อก หากใชส้ว่นตอ่ประสานสําหรบั
การชว่ยหายใจชนดิรกุลํ ҟาหรอืไมร่กุลํ ҟารา่งกายโดยไมม่ ี
ระบบหายใจออก!
การใชส้ว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจชนดิรกุลํѸาหรอืไม่
รกุลํѸารา่งกายโดยไมม่รีะบบหายใจออกภายในอปุกรณ์ อาจทําให ้
ความเขม้ขน้ของ CO2 เพิѷมขึѸนถงึคา่วกิฤตและเป็นอนัตรายตอ่ผู ้
ป่วยได ้
 ใหใ้ชส้ว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจชนดิรกุลํѸาหรอื

ไมร่กุลํѸารา่งกายรว่มกบัระบบหายใจออกภายนอก หาก
อปุกรณ์ไมม่รีะบบหายใจออกอยูภ่ายใน

 ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้านของระบบหายใจออก

ทอ่หรอืสายอาจหลดุออกจากผูป่้วยได ้ซึѷงจะเสีѷยงตอ่การ
บาดเจ็บ!
สําหรับระบบทอ่ทีѷไมม่กีารวัดความดนัดา้นใกลต้วัผูป่้วย และ
อปุกรณ์เสรมิเพิѷมเตมิ เชน่ HME หรอืทอ่ตอ่ จะไมส่ามารถตรวจ
จับไดว้า่ทอ่หรอืสายหลดุจากผูป่้วยหรอืไม่
 ใชส้ญัญาณเตอืน VTe ตํѷา ในระบบทอ่คู ่และ VTi สงู ใน

ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บหากวางทอ่และสายเคเบลิไมถ่กูตอ้ง!
ทอ่หรอืสายเคเบลิทีѷวางไมถ่กูตอ้งอาจทําใหผู้ป่้วยบาดเจ็บได ้
 อยา่วางทอ่และสายเคเบลิทีѷลําคอ
 อยา่บบีทอ่และสายเคเบลิ
TH  | 11



4 การเตรยีมการและการใชง้าน

67
6 

07
/2

02
1

4.2.1 การเชืѷอมตอ่ระบบทอ่แบบมกีารร ัѷว

1. เสยีบทอ่หายใจเขา้ เขา้กบัชอ่งทางออกของเครืѷอง
2. เชืѷอมตอ่สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจชนดิรกุลํѸา

หรอืไมร่กุลํѸารา่งกาย เขา้กบัระบบทอ่แบบมกีารรัѷว (ดคํูาแนะ
นําการใชง้านของสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ)

4.2.2 การเชืѷอมตอ่ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว 

1. เสยีบปลายดา้นทีѷวา่งอยูข่องทอ่หายใจเขา้ เขา้กบัชอ่ง
ทางออกของเครืѷอง  

2. เชืѷอมตอ่ทอ่วัดความดันเขา้กบัจดุเชืѷอมตอ่  
3. เชืѷอมตอ่ทอ่ควบคมุวาลว์เขา้กบัจดุเชืѷอมตอ่  

4.2.3 การเชืѷอมตอ่ระบบทอ่คู่

1. เสยีบปลายดา้นทีѷวา่งอยูข่องทอ่หายใจเขา้ 1 เขา้กบัชอ่ง
ทางออกของเครืѷอง 

2. เสยีบทอ่หายใจออก 3 เขา้กับจดุเชืѷอมตอ่สําหรับทอ่หายใจ
ออก

3. เชืѷอมตอ่ทอ่วดัความดนั 2 เขา้กบัจดุเชืѷอมตอ่   
4. เชืѷอมตอ่สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ (เชน่ หนา้กาก

ชว่ยหายใจ) เขา้กบัชิѸนสว่นรปูตวั Y ของระบบทอ่

4.2.4 การเชืѷอมตอ่ระบบทอ่สําหรบัการ
ชว่ยหายใจแบบมชีิҟนสว่นสําหรบัอม 

1. เสยีบปลายดา้นทีѷวา่งอยูข่องทอ่หายใจเขา้ เขา้กบัชอ่ง
ทางออกของเครืѷอง

2. เชืѷอมตอ่ชิѸนสว่นสําหรับอมเขา้กบัทอ่ (ดคํูาแนะนําการใชง้าน
ของสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ)

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บหากวาลว์ผูป่้วยถกูปิดคลมุไว!้
หากวาลว์ผูป่้วยถกูปิดคลมุไว ้ลมหายใจออกอาจไมส่ามารถ
ระบายออกมาไดอ้กี และผูป่้วยอาจเป็นอนัตราย 
 อยา่ใหม้สี ิѷงกดีขวางวาลว์ผูป่้วยโดยไมม่ขีอ้ยกเวน้ 

P
ในการชว่ยหายใจแบบมชี ิѸนสว่นสําหรับอม นอกเหนอืจาก
ระบบทอ่แบบมกีารรัѷวแลว้ ยังสามารถใชร้ะบบวาลว์แบบ
ทอ่เดยีวหรอืระบบทอ่คูไ่ดเ้ชน่กนั

1 2

3

P
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4.2.5 การเชืѷอมตอ่ระบบทอ่กบัโหมด HFT 

1. เสยีบปลายทีѷวา่งอยูข่องทอ่หายใจเขา้อนัสั Ѹน 1 เขา้กบัชอ่ง
ทางออกของเครืѷอง

2. เสยีบปลายอกีดา้นหนึѷงของทอ่หายใจเขา้อนัสั Ѹน 1 เขา้กับจดุ
เชืѷอมตอ่ของกลอ่งทําความชืѸน 4 ทีѷมตีวัอกัษร In กํากบั

3. เสยีบทอ่หายใจเขา้อนัยาว 3 เขา้กบัจดุเชืѷอมตอ่ของกลอ่ง
ทําความชืѸน 4 ทีѷมตีวัอกัษร Out กํากบั

4. เชืѷอมตอ่สว่นตอ่ประสาน High Flow 2 เขา้กบัทอ่อนัยาว 3
5. หากจําเป็น ใหเ้ชืѷอมตอ่ตวัทําความรอ้นทอ่และโพรบวัด

อณุหภมู ิเขา้กบัทอ่หายใจเขา้อนัยาว 3 (ดคํูาแนะนําการใช ้
งานของเครืѷองทําความชืѸนอากาศหายใจภายนอก)

4.3 กอ่นการใชง้านคร ัҟงแรก
ตอ้งกําหนดคา่เครืѷองกอ่นการใชง้านครั Ѹงแรก หากรา้นจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑยั์งไมไ่ดดํ้าเนนิการขั ѸนตอนนีѸ คณุจะ
ตอ้งตั Ѹงคา่ภาษาและเวลาทีѷเครืѷอง 
เครืѷองจะจัดสง่พรอ้มกบัแบตเตอรีѷภายในทีѷชารจ์ไวแ้ลว้ ใหเ้ชืѷอม
ตอ่เครืѷองเขา้กบัโครงขา่ยไฟฟ้าเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 1 ชัѷวโมง เพืѷอ
ทีѷจะชารจ์แบตเตอรีѷภายในใหเ้ต็ม 

4.4 การเปิดเครืѷอง
ขอ้กําหนด
• ตั Ѹงวางและเชืѷอมตอ่เครืѷองแลว้ (ด ู“4.1 การตั Ѹงวางและเชืѷอม

ตอ่เครืѷอง”, หนา้11)

• เชืѷอมตอ่สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจแลว้ (ดคํูา
แนะนําการใชง้านของสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย
หายใจ)

1. กดปุ่ มเปิดปิด  สั Ѹน ๆ
หรอื
ในโหมดใชแ้บตเตอรีѷ: กดปุ่ มเปิดปิด   คา้งไว ้
ประมาณ 1 วนิาท ี

เครืѷองจะทําการทดสอบฟังกช์นัการทํางานบางอยา่งโดย
อตัโนมัต ิระบบสญัญาณเตอืนจะถกูทดสอบโดย
อตัโนมัต ิหากเครืѷองทํางานไดอ้ยา่งสมบรูณ์ หนา้จอเริѷมตน้
จะแสดงขึѸนและเครืѷองจะเปลีѷยนเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์าย

4.5 การเร ิѷมตน้การบําบดั
ขอ้กําหนด
• ตั Ѹงวางและเชืѷอมตอ่เครืѷองแลว้ (ด ู“4.1 การตั Ѹงวางและเชืѷอม

ตอ่เครืѷอง”, หนา้11)

• เชืѷอมตอ่สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจแลว้ (ดคํูา
แนะนําการใชง้านของสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย
หายใจ)

• เปิดเครืѷองแลว้ (ด ู“4.4 การเปิดเครืѷอง”, หนา้13)

1. หากจําเป็น: หมนุเครืѷองใหอ้ยูใ่นแนวนอนหรอืแนวตั Ѹง 
2. กดปุ่ มเปิดปิด  สั Ѹน ๆ

หรอื
กดปุ่ มการชว่ยหายใจ Start therapy (เร ิѷมการบําบดั) ทีѷ
หนา้จอ

4.6 การสิҟนสดุการบําบดัและการ
ปิดเครืѷอง

1. กดปุ่ มเปิดปิด 
หรอื
กดปุ่ มการชว่ยหายใจ End therapy (สิҟนสดุการบําบดั) ทีѷ
หนา้จอ จนกวา่แถบความคบืหนา้สเีขยีวจะแสดงวา่ขั Ѹนตอน
เสร็จสมบรูณ์ ยนืยันการสิѸนสดุการบําบดั
เครืѷองจะเปลีѷยนเขา้สูโ่หมดสแตนดบ์าย

2. หากตอ้งการปิดเครืѷองอยา่งสมบรูณ์ ใหก้ดปุ่ มเปิดปิด   จน
กวา่จะไมม่กีารแสดงขอ้ความ Shutting down device 
(กําลงัปิดเครืѷอง) อกีตอ่ไปและจนกวา่หนา้จอจะดบัลง

ในโหมด HFT นอกเหนอืจากระบบทอ่แบบมกีารรัѷวแลว้ ยัง
สามารถใชร้ะบบวาลว์แบบทอ่เดยีวหรอืระบบทอ่คูไ่ดเ้ชน่
กนั

1

2

34

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บจากเครืѷองชว่ยหายใจทีѷมฟีงักช์นัการ
ทํางานจํากดั
หากเครืѷองเสยีหายหรอืมฟัีงกช์นัการทํางานทีѷจํากดั ผูป่้วยอาจได ้
รับบาดเจ็บ
 ใชง้านเครืѷองและสว่นประกอบตอ่เมืѷอไมม่คีวามเสยีหายทีѷ

ภายนอกเทา่นัѸน
 ทําการตรวจสอบฟังกช์นัการทํางานอยา่งสมํѷาเสมอ
 อยา่ใชง้านเครืѷอง หากการตรวจสอบฟังกช์นัการทํางาน

อตัโนมัตแิสดงขอ้ความขอ้ผดิพลาด
 เตรยีมอปุกรณ์ชว่ยหายใจอืѷนไวใ้หพ้รอ้มสําหรับการใชง้าน

ทกุเมืѷอ
TH  | 13
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4.7 การดาํเนนิการทดสอบระบบ
ทอ่

ใหดํ้าเนนิการทดสอบระบบทอ่ทกุครั Ѹงเมืѷอตรวจสอบฟังกช์นัการ
ทํางาน เมืѷอเปลีѷยนตวัผูป่้วย และเมืѷอจําเป็น โดยจะมกีารตรวจ
สอบความตา้นทาน ความยดืหยุน่ของปอด (Compliance) และ
ความแน่นหนา
ขอ้กําหนด
รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑห์รอืแพทย ์ไดเ้ลอืก
ระบบทอ่ทีѷใชไ้วใ้นเมนู Ventilation (การชว่ยหายใจ) แลว้
1. เลอืกเมนู System (ระบบ) > Tube test (การทดสอบ

ทอ่)
2. ในบรเิวณ Tube test overview (มมุมองการทดสอบ

ทอ่) ใหเ้ลอืกโปรแกรมชว่ยหายใจทีѷตอ้งการ และกด
ปุ่ ม Start (เร ิѷมตน้)

3. เลอืกตวัเลอืกทีѷเกีѷยวขอ้งตามระบบทอ่ทีѷใช:้
สําหรับระบบทีѷมกีารรัѷว ใหเ้ลอืกวา่จะใชร้ะบบทีѷมกีารรัѷวหรอื
หนา้กากชว่ยหายใจทีѷมกีารระบายอากาศ
หรอื
สําหรับระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวหรอืระบบทอ่คู ่ใหเ้ลอืกวา่
ตอ้งการทดสอบระบบทอ่แบบมหีรอืไมม่กีารวดัความดนัดา้น
ใกลต้วัผูป่้วย ซึѷงสามารถทราบไดจ้ากการดวูา่มทีอ่วัดความ
ดนัเชืѷอมตอ่อยูท่ีѷจดุเชืѷอมตอ่  หรอืไม่

4. เชืѷอมตอ่ระบบทอ่ สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย
หายใจ (เชน่ หนา้กากชว่ยหายใจ) และอปุกรณ์เสรมิ เขา้กับ
เครืѷองชว่ยหายใจ หากมกีารเชืѷอมตอ่กบัตวัผูป่้วย ใหป้ลด
ออกจากผูป่้วย

5. ทําตามคําแนะนําทีѷหนา้จอ
6. กดปุ่ ม Continue (ทําตอ่) เพืѷอเริѷมการทดสอบระบบทอ่
7. กดปุ่ ม Finish (เสร็จสิҟน) เมืѷอการทดสอบระบบทอ่สําเร็จ

แลว้
หากการทดสอบระบบทอ่ไมส่ําเร็จ ใหทํ้าตามคําแนะนําทีѷ
หนา้จอและแกไ้ขเหตขุดัขอ้งตา่ง ๆ

4.8 การปรบัเทยีบเซลล ์FiO2
เมืѷอใชเ้ซลล ์FiO2 ทีѷมใีหเ้ลอืก จะสามารถทําการตรวจวัด FiO2 
ไดอ้ยา่งตอ่เนืѷอง ตอ้งเปิดใชง้านเซลล ์FiO2 กอ่นใชง้าน และตอ้ง
ปรับเทยีบทกุ 6 สปัดาห์
สามารถปรับเทยีบไดใ้นขณทีѷทําการชว่ยหายใจ ในระหวา่งขั Ѹน
ตอนการปรับเทยีบ (ใชเ้วลาประมาณ 5 นาท)ี จะไมส่ามารถตรวจ
วดั FiO2 ได ้
1. เปิดเมนู System (ระบบ) > FiO2 cell (เซลล ์FiO2) > 

Start calibration (เร ิѷมการปรบัเทยีบ) 
2. ปลดการป้อน O2 ออก
3. กดปุ่ ม Ok (ตกลง) เพืѷอเริѷมตน้การปรับเทยีบ
4. กดปุ่ ม Finish (เสร็จสิҟน) เมืѷอการปรับเทยีบสําเร็จแลว้

หากการปรับเทยีบไมส่ําเร็จ ใหทํ้าตามคําแนะนําทีѷหนา้จอ
และแกไ้ขเหตขุดัขอ้งตา่ง ๆ

5. เชืѷอมตอ่การป้อน O2 อกีครั Ѹง
เซลล ์FiO2 จะถกูใชห้มดอยา่งตอ่เนืѷองเนืѷองจากการสมัผัสกับ
ออกซเิจน หากเซลล ์FiO2 ถกูใชจ้นเกอืบหมดหรอืหมดแลว้ ขอ้
ความเตอืนจะปรากฏขึѸน การตดิตั Ѹงและเปลีѷยนเซลล ์FiO2 จะ
ดําเนนิการโดยรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑท์ีѷไดรั้บ
อนุญาต

4.9 การจบัคูเ่ครืѷองกบั
แอป LUISA

แอป LUISA เป็นแอปบนอปุกรณ์เคลืѷอนทีѷปลายทางทีѷคณุ
สามารถใชอ้า่นขอ้มลูการบําบดัของตนเองและคา่ตา่ง ๆ ได ้
1. ในเมนู System (ระบบ) > Device settings (การต ัҟงคา่

เครืѷอง) > Connectivity (การเชืѷอมตอ่) ใหเ้ปิดใชง้าน
ฟังกช์นั Bluetooth (บลทูธู)

2. ในเมนู Device list (รายการอปุกรณ์) ใหเ้ลอืก
รายการ Add new device (เพิѷมอปุกรณ์ใหม)่

3. โหลดแอปลงบนอปุกรณ์เคลืѷอนทีѷปลายทาง และทําตามคํา
แนะนําในแอป

หลังการจับคู ่แอปจะรูจั้กการเชืѷอมตอ่บลทูธูนัѸน ๆ จะไมต่อ้งทํา
การจับคูอ่กี สามารถลบการจับคูท่ีѷบนัทกึไวไ้ดใ้นแอป LUISA

P
หากไมต่อ้งการใหม้สีญัญาณเตอืนเกดิขึѸนอกี จะสามารถ
ปิดใชง้านเซลลไ์ดใ้นเมนู System (ระบบ) > FiO2 
cell (เซลล ์FiO2) 
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5 การต ัҟงคา่ในเมนู
5.1 การนําทางในเมนู

5.2 โครงสรา้งของเมนูผูป่้วย

5.2.1 เมน ูViews (มมุมอง) ในเมนผููป่้วย
เมนู Views (มมุมอง) จะแสดงมมุมอง 2 อยา่ง

กดปุ่ มมมุมองอกีครั Ѹง เพืѷอสลับไปยังมมุมองถัดไป ขดีแนวนอนบน
ปุ่ มมมุมองจะแสดงจํานวนของมมุมองทีѷมี

การดาํเนนิการ ฟงักช์นั

กดปุ่ มฟังกช์นั 

ปุ่ มฟังกช์นัมพีืѸนหลังสเีทา และฟังกช์นั
จะแสดงบนปุ่ มดว้ยตวัอกัษรหรอื
สญัลักษณ์ (เชน่ System (ระบบ),
Start therapy (เร ิѷมการ
บําบดั) หรอื   

สญัลักษณ์บนพืѸนหลังสดํีาไมใ่ชปุ่่ ม
ฟังกช์นั แตใ่ชเ้พืѷอใหข้อ้มลูเกีѷยวกบั
สถานะของเครืѷอง (ด ู“3.3 สญัลักษณ์
ตา่ง ๆ ทีѷหนา้จอ”, หนา้8)

เลืѷอนขึѸนลงในรายการ นําทางขึѸนหรอืลง

กดทีѷคา่ จะเปิดสเกลของคา่เพืѷอทีѷจะตั Ѹงคา่
พารามเิตอรก์ารชว่ยหายใจ

เคลืѷอนสเกลของคา่ขึѸน
หรอืลง ลดหรอืเพิѷมคา่

ยนืยันคา่

ละทิѸงการเลอืก 

จะเปลีѷยนมมุมองกลับไปยังหนา้จอเริѷม
ตน้

การดาํเนนิการ ฟงักช์นั

������

FiO2 cell

Export therapy data

Alarm list

Event list

Alarm/event list��	
��

Flight modeParameter overview

Device usage

Device status

FiO2 ll

Tube test

Device settings

Alarm volume

Display

Language

Date and time

�
�����

Ventilation programs

Remaining life/charging status 

Language

Filter timer

Connectivity

พารามเิตอรแ์ละคา่ทีѷตั Ѹงไวข้องโปรแกรม
ชว่ยหายใจ

ในสถานะ On (เปิด): เวลาทํางานทีѷเหลอื
เมืѷอใชไ้ฟจากแบตเตอรีѷ
ในสถานะ Standby (สแตนดบ์าย):
สถานะการชารจ์แบตเตอรีѷภายในเป็น
เปอรเ์ซน็ต ์เมืѷอใชไ้ฟบา้น
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5.2.2 เมน ูReport (รายงาน) ในเมนูผูป่้วย 
(ขอ้มลูการใชง้าน)

ตารางตอ่ไปนีѸแสดงขอ้มลูเกีѷยวกบัพารามเิตอรต์า่ง ๆ ในเมนูนีѸ

5.2.3 เมน ูSystem (ระบบ) ในเมนผููป่้วย

5.2.4 เมนยูอ่ย Device settings 
(การต ัҟงคา่เครืѷอง)

พารามเิตอร์ คาํอธบิาย

Alarm list (รายการ
สญัญาณเตอืน)

รายการสญัญาณเตอืนทีѷเกดิขึѸน โพรโท
คอลจะยังคงอยูเ่มืѷอปิดระบบสญัญาณ
เตอืน การเริѷมตน้และสิѸนสดุการชว่ย
หายใจจะถกูบนัทกึไว ้
เมืѷอปลดเครืѷองออกจากโครงขา่ยไฟฟ้า
และถอดแบตเตอรีѷออก โพรโทคอลก็จะ
ยังคงอยูเ่ชน่กัน 
สามารถบนัทกึสญัญาณเตอืนไวใ้นโพร
โทคอลได ้1000 สญัญาณ หากถงึขดี
จํากดันีѸ สญัญาณเตอืนเกา่ทีѷสดุจะถกูลบ
ออก และสญัญาณเตอืนทีѷเกดิขึѸนใหมจ่ะ
ถกูบนัทกึไว ้

Event list (รายการ
เหตกุารณ์) จะแสดงรายการเหตกุารณ์ทีѷเกดิขึѸน

Alarm/event list 
(รายการสญัญาณ
เตอืน/รายการ
เหตกุารณ์)

จะแสดงสญัญาณเตอืนและเหตกุารณ์ทีѷ
เกดิขึѸน ตามลําดบัเวลา

Parameter 
overview (มมุมอง
พารามเิตอร)์

จะแสดงทกุพารามเิตอรแ์ละทกุคา่ทีѷตั Ѹงไว ้
สําหรับโปรแกรมชว่ยหายใจทีѷกําหนดคา่
ได ้โดยแสดงไดส้งูสดุ 4 โปรแกรม

Device usage (การ
ใชเ้ครืѷอง)

ทีѷนีѷคณุจะไดรั้บขอ้มลูเกีѷยวกบัการบําบดัผู ้
ป่วย (ระยะเวลา วันทีѷใชง้าน สดัสว่นของ
โปรแกรม) และขอ้มลูเกีѷยวกบัการใชง้าน
เครืѷอง (เวลาใชง้าน เวลาทีѷเหลอือยู่
สําหรับการใชแ้บตเตอรีѷภายใน หรอื
สถานะการชารจ์แบตเตอรีѷภายในเป็น
เปอรเ์ซน็ต)์

พารามเิตอร์ คาํอธบิาย

Tube test (การ
ทดสอบระบบทอ่)

ใหดํ้าเนนิการทดสอบระบบทอ่ทีѷนีѷเมืѷอ
เปลีѷยนผูป่้วยและเมืѷอจําเป็น โดยจะมกีาร
ตรวจสอบความตา้นทาน ความยดืหยุน่
ของปอด (Compliance) และความแน่น
หนา (ด ู“4.7 การดําเนนิการทดสอบ
ระบบทอ่”, หนา้14)

FiO2 cell 
(เซลล ์FiO2)

สามารถเปิดหรอืปิดใชง้านเซลล ์FiO2 
และดําเนนิการปรับเทยีบเซลล ์FiO2 ได ้
ทีѷนีѷ

Export therapy 
data (สง่ออกขอ้มลู
การบําบดั)

สามารถสง่ออกการตั Ѹงคา่เครืѷองทีѷตั Ѹงไว ้
ไดท้ีѷนีѷ ในการสง่ออกจะตอ้งมแีทง่ USB 
เชืѷอมตอ่อยู่

Flight mode (โหมด
เครืѷองบนิ)

สามารถเปิดหรอืปิดใชง้านโหมดเครืѷอง
บนิไดท้ีѷนีѷ หากโหมดเครืѷองบนิเปิดใช ้
งานอยู ่การสืѷอสารผา่นคลืѷนวทิย ุ(บลทูธู
) ทั ѸงหมดจะสิѸนสดุลง

Device settings 
(การตั Ѹงคา่เครืѷอง)

สามารถกําหนดคา่เครืѷองไดท้ีѷนีѷ (ด ู“5.2.4 
เมนูยอ่ย Device settings (การตั Ѹงคา่
เครืѷอง)”, หนา้16)

Device status 
(สถานะเครืѷอง)

สามารถดขูอ้มลูเกีѷยวกบั
เครืѷอง (ชืѷอ รุน่ หมายเลขซเีรยีลของ
เครืѷองและของสว่นประกอบ เวอรช์นัของ
เฟิรม์แวร ์และขอ้มลูเกีѷยวกบัแบตเตอรีѷ
ภายใน) ไดท้ีѷนีѷ

พารามเิตอร์ คาํอธบิาย

Alarm volume 
(ระดบัความดงัของ
สญัญาณเตอืน)

ผูป่้วยสามารถตั Ѹงคา่ระดับสญัญาณเตอืน
ไดท้ีѷนีѷ
1 = เบามาก, 2 = เบา, 3 = ดงั, 4 = ดงั
มาก
สามารถทดสอบสญัญาณเตอืนไดท้ีѷนีѷ

Display (หนา้จอ) สามารถปรับความสวา่ง ทศิทาง และภาพ
พืѸนหลังของหนา้จอไดท้ีѷนีѷ

Filter timer (ตัวจับ
เวลาตัวกรอง)

สามารถเปิดใชง้านและรเีซ็ตฟังกช์นัแจง้
เตอืนสําหรับการเปลีѷยนตวักรองไดท้ีѷนีѷ

Date and time (วัน
ทีѷและเวลา) สามารถตั Ѹงวันทีѷและเวลาปัจจบุนัไดท้ีѷนีѷ

Connectivity (การ
เชืѷอมตอ่)

สามารถเปิดใชง้านฟังกช์นับลทูธูและจับคู่
เครืѷองกบัแอป LUISA ไดท้ีѷนีѷ

พารามเิตอร์ คาํอธบิาย
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6 การทาํความสะอาดและการทําใหป้ราศจาก
เชืҟอ รวมท ัҟงการบาํรงุรกัษา

6.1 การทาํความสะอาดและการ
ทาํใหป้ราศจากเชืҟอ

6.1.1 คาํแนะนําท ัѷวไป
• สวมอปุกรณ์ป้องกนัทเีหมาะสมเมืѷอทําการฆา่เชืѸอ (เชน่ ถงุมอื

ป้องกนั)

• ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้านของสารฆา่เชืѸอทีѷใช ้สารฆา่
เชืѸอทีѷเหมาะสมคอื สารละลายแอลกอฮอล ์(เอทานอล 25 ก. 
(94 %), โพรเพน-1-ออล 35 ก. ตอ่ 100 ก.) แนะนําให ้
ใช:้ Mikrozid AF liquid หรอื perform advanced Alcohol 
EP

• ตอ้งแน่ใจวา่ทําความสะอาดอยา่งถีѷถว้นและถกูตอ้ง เพืѷอไม่
ใหม้คีราบสารทําความสะอาดตกคา้ง ลา้งชิѸนสว่นทกุชิѸนซํѸา
ดว้ยนํѸาสะอาด

• ตอ้งแน่ใจวา่ไดใ้สต่ัวกรองอนัใหมห่ลังการทําความ
สะอาด การทําความสะอาดและทําใหป้ราศจากเชืѸอ การบํารงุ
รักษา หรอืการซอ่มแซม เพืѷอป้องกนัไมใ่หม้กีารดดูวัตถุ
แปลกปลอมเขา้ไป

• เครืѷองจะเหมาะสําหรับการใชง้านกบัผูป่้วยคนอืѷน ๆ หลังจาก
ทีѷผา่นการทําความสะอาดและทําใหป้ราศจากเชืѸอโดยรา้น
จําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑท์ีѷไดรั้บอนุญาตแลว้

• หลังการใชง้านเครืѷอง ชิѸนสว่นสําหรับเสน้ทางของแกส๊ตอ่ไป
นีѸอาจมกีารปนเปืѸอน: 

• LMT 31494 ชอ่งทางออกของเครืѷอง

• LMT 31497 ซลีสําหรับเซลล ์FiO2

• LMT 31496 เซ็นเซอรว์ัดอตัราการไหล

• LMT 31505 วาลว์กนักลับ, ทั Ѹงชดุ

• LMT 31530 กลอ่งกันเสยีง, ดา้นแรงดัน

• LMT 31490 พัดลม

• LMT 31525 กลอ่งกนัเสยีง, ดา้นดดู

• LMT 31446 ชิѸนสว่นอันกลางของกรอบเครืѷอง

• WM 29389 แผน่กรองละเอยีด

• LMT 31487 แผน่กรองฝุ่ นหยาบ

• LMT 31422 ทีѷยดึแผน่กรอง

6.1.2 ชว่งการทาํความสะอาด

เสีѷยงตอ่การตดิเชืҟอเมืѷอนําเครืѷองมาใชซํ้ҟา!
หากใชเ้ครืѷองกบัผูป่้วยหลายคน การตดิเชืѸออาจแพรไ่ปยังผูป่้วย
คนถัดไปและเครืѷองอาจเกดิการปนเปืѸอนได ้
 อยา่นําผลติภัณฑส์ําหรับใชค้รั Ѹงเดยีวมาใชซํ้Ѹา
 ใชต้วักรองระบบหายใจ 

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บจากระบบทอ่ทีѷปนเปืҟ อนหรอืตดิเชืҟอ!
ระบบทอ่ทีѷปนเปืѸอนหรอืตดิเชืѸออาจแพรก่ารปนเปืѸอนหรอืการตดิ
เชืѸอไปยังผูป่้วยคนถัดไปได ้
 หา้มนําระบบทอ่แบบใชค้รั Ѹงเดยีวกลับมาทําความสะอาดและ

ทําใหป้ราศจากเชืѸอ

ชว่ง การดาํเนนิการ

ทกุสปัดาห์
ทําความสะอาดเครืѷอง(ด ู“6.1.3 การทําความ
สะอาดและทําใหเ้ครืѷองปราศจากเชืѸอ”, 
หนา้18)

ทกุเดอืน

ทําความสะอาดแผน่กรองฝุ่ นหยาบ (ด ู“การทํา
ความสะอาดแผน่กรองฝุ่ นหยาบ (แผน่กรองสี
เทา)”, หนา้18)
เปลีѷยนแผน่กรองละเอยีด(ด ู“การเปลีѷยน
แผน่กรองละเอยีด (แผน่กรองสขีาว)”, หนา้18)
ทําความสะอาดแผน่กรองสําหรับพัดลมระบาย
ความรอ้น (ด ู“การทําความแผน่กรองสําหรับ
พัดลมระบายความรอ้น”, หนา้19)

ทกุ 6 เดอืน
เปลีѷยนแผน่กรองฝุ่ นหยาบ (ด ู“การทําความ
สะอาดแผน่กรองฝุ่ นหยาบ (แผน่กรองสเีทา)”, 
หนา้18)

เมืѷอเปลีѷยนผู ้
ป่วย

• ใหผู้ผ้ลติหรอืรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑท์ีѷไดรั้บอนุญาต ดําเนนิการทํา
ความสะอาดและทําใหเ้ครืѷองปราศจากเชืѸอ
ตามคําแนะนําการบรกิารและการซอ่ม
แซม นอกจากการฆา่เชืѸอดว้ยมอืแลว้ ยัง
สามารถใชก้ระบวนการ Keredusy ไดเ้ชน่
กนั

• ทําความสะอาดและเปลีѷยนโมดลูสําหรับ
การหายใจออก โมดลูสําหรับการหายใจ
ออกสดํีา (มใีหเ้มืѷอจัดสง่เครืѷอง) เป็น
ผลติภัณฑส์ําหรับใชค้รั Ѹงเดยีว และตอ้งทํา
การเปลีѷยน โมดลูสําหรับการหายใจออกสี
ดําแบบโปรง่แสง (ตอ้งสัѷงซืѸอตา่ง
หาก) เหมาะสําหรับการทําความสะอาดดว้ย
หมอ้นึѷงฆา่เชืѸอ

• ตั Ѹงคา่เครืѷองใหเ้ป็นคา่ทีѷตั Ѹงจากโรงงาน 
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6.1.3 การทาํความสะอาดและทาํใหเ้ครืѷอง
ปราศจากเชืҟอ

1. ใชผ้า้หมาดเชด็กรอบเครืѷองรวมทัѸงชอ่งทางออกของ
เครืѷอง สายไฟ และหนา้จอ ใหใ้ชนํ้Ѹาหรอืสบูอ่อ่น ๆ

2. ทําความสะอาดหรอืเปลีѷยนหนา้กาก ทอ่ชว่ย
หายใจ แผน่กรองฝุ่ นหยาบ แผน่กรองสําหรับพัดลมระบาย
ความรอ้น และตวักรองระบบหายใจ (ด ู“6.1.2 ชว่งการทํา
ความสะอาด”, หนา้17) 

3. ทําการตรวจสอบฟังกช์นัการทํางาน (ด ู“6.2 การตรวจสอบ
ฟังกช์นัการทํางาน”, หนา้19)

การทาํความสะอาดแผน่กรองฝุ่ น
หยาบ (แผน่กรองสเีทา)

1. เปิดฝาชอ่งใสแ่ผน่กรอง
2. นําแผน่กรองฝุ่ นหยาบสเีทาออก
3. ทําความสะอาดแผน่กรองฝุ่ นหยาบดว้ยนํѸากอ๊ก
4. ทิѸงแผน่กรองฝุ่ นหยาบไวใ้หแ้หง้
5. ใสแ่ผน่กรองฝุ่ นหยาบกลับเขา้ไปในทีѷยดึ
6. ปิดฝาชอ่งใสแ่ผน่กรอง

การเปลีѷยนแผน่กรองละเอยีด (แผน่กรองสขีาว)

1. เปิดฝาชอ่งใสแ่ผน่กรอง
2. นําแผน่กรองฝุ่ นหยาบสเีทาออก
3. นําแผน่กรองละเอยีดสขีาวออกมาและเปลีѷยน
4. ใสแ่ผน่กรองฝุ่ นหยาบกลับเขา้ไปในทีѷยดึ
5. ปิดฝาชอ่งใสแ่ผน่กรอง

การทาํความสะอาดโมดลูสําหรบัการหายใจออก

1. ในการเปิดชอ่งใสโ่มดลูสําหรับการหายใจออกทีѷดา้นหลัง
ของเครืѷอง ใหห้มนุตัวล็อกทวนเข็มนาฬกิาไปทีѷ
สญัลักษณ์ 

2. ถอดฝาครอบออก
3. ถอดโมดลูสําหรับการหายใจออกออกมา

4. ถอดเมมเบรนออกจากโมดลูสําหรับการหายใจออก
5. เช็ดฆา่เชืѸอทีѷโมดลูสําหรับการหายใจออกและเมมเบรน

สามารถฆา่เชืѸอชิѸนสว่นทั Ѹงสองไดด้ว้ยหมอ้นึѷงฆา่เชืѸอทีѷ
อณุหภมู ิ134° C และความดนั 3.15 บาร ์โดยใชเ้วลาดําเนนิ
การ 5 นาท ี(สงูสดุ 50 รอบ)

6. ตรวจสอบโมดลูสําหรับการหายใจออกวา่มรีอยแตกและ
ความเสยีหายหรอืไม ่หากจําเป็น: เปลีѷยนโมดลูสําหรับการ
หายใจออก

7. ทิѸงโมดลูสําหรับการหายใจออกและเมมเบรนไวใ้หแ้หง้
8. ใสเ่มมเบรนกลับลงบนโมดลูสําหรับการหายใจออก

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บจากการถกูไฟฟ้าดดู! 
ของเหลวทีѷซมึผา่นเขา้ไปอาจทําใหเ้กดิการลัดวงจร ซึѷงจะทําให ้
ผูใ้ชบ้าดเจ็บและทําใหเ้ครืѷองเสยีหาย 
 ปลดเครืѷองออกจากแหลง่จา่ยไฟ กอ่นทีѷจะทําความสะอาด

และทําใหป้ราศจากเชืѸอ 
 หา้มจุม่เครืѷองและชิѸนสว่นตา่ง ๆ ลงในของเหลว
 หา้มเทของเหลวลงบนเครืѷองและชิѸนสว่นตา่ง ๆ

มเีพยีงโมดลูสดํีาโปรง่แสงเทา่นัѸนทีѷเหมาะสําหรับการทํา
ความสะอาด โมดลูสดํีาเป็นผลติภัณฑส์ําหรับใชค้รั Ѹง
เดยีว และตอ้งทําการเปลีѷยน
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9. ใสโ่มดลูสําหรับการหายใจออกกลับเขา้ไปในชอ่ง
10. ปิดชอ่งใสโ่มดลูสําหรับการหายใจออก

การทาํความแผน่กรองสําหรบัพดัลมระบายความ
รอ้น
1. เปิดชอ่งใสโ่มดลูสําหรับการหายใจออก (ด ู“การทําความ

สะอาดโมดลูสําหรับการหายใจออก”, หนา้18)

2. ถอดแผน่กรองสําหรับพดัลมระบายความรอ้นออก
3. ทําความสะอาดแผน่กรองดว้ยนํѸากอ๊ก
4. ทิѸงแผน่กรองไวใ้หแ้หง้
5. ใสแ่ผน่กรองกลับเขา้ไปในทีѷยดึ
6. ปิดชอ่งใสโ่มดลูสําหรับการหายใจออก

6.2  การตรวจสอบฟงักช์นัการ
ทาํงาน

ใหทํ้าการตรวจสอบฟังกช์นัการทํางานกอ่นการเริѷมตน้ใชง้านครั Ѹง
แรก หลังการทําความสะอาดและการทําใหป้ราศจากเชืѸอทกุ
ครั Ѹง และหลังการซอ่มแซมทกุครั Ѹง โดยตอ้งทําอยา่งนอ้ย
ทกุ 6 เดอืน
1. ตรวจสอบความเสยีหายทีѷดา้นนอกของเครืѷอง
2. ตรวจสอบปลัѹก สายเคเบลิ และทอ่ชว่ยหายใจวา่มคีวามเสยี

หายทีѷภายนอกหรอืไม่
3. ตรวจสอบอปุกรณ์เสรมิเชน่ ตวักรองระบบหายใจ แบตเตอรีѷ

ภายนอก และเซ็นเซอร ์SpO2 วา่มคีวามเสยีหายทีѷภายนอก
หรอืไม่
ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้านทีѷเกีѷยวขอ้ง

4. ตรวจสอบวา่สว่นประกอบตา่ง ๆ เชืѷอมตอ่กบัเครืѷองอยา่งถกู
ตอ้ง (ด ู“4.2 การเชืѷอมตอ่ระบบทอ่”, หนา้11)

5. เชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กบัแหลง่จา่ยไฟ (ด ู“4.1 การตั Ѹงวางและ
เชืѷอมตอ่เครืѷอง”, หนา้11)

6. เปิดเครืѷอง (ด ู“4.4 การเปิดเครืѷอง”, หนา้13)
เครืѷองจะทําการทดสอบฟังกช์นัการทํางานบางอยา่งของ
ระบบเซ็นเซอรโ์ดยอตัโนมตั ิหากเครืѷองทํางานไดอ้ยา่ง
สมบรูณ์ หนา้จอเริѷมตน้จะแสดงขึѸนและเครืѷองจะเปลีѷยนเขา้สู่
โหมดสแตนดบ์าย 

7. ทําการทดสอบทอ่ (ดทูีѷเมนู: System (ระบบ) > Tube 
test (การทดสอบทอ่)) 
หากการทดสอบทอ่ลม้เหลว ใหดํ้าเนนิการตามตารางเหตขุดั
ขอ้ง (ด ู“8 เหตขุดัขอ้ง”, หนา้30)

8. ปิดปลายทอ่และเริѷมการชว่ยหายใจ ในขณะทีѷเริѷมตน้เครืѷองจะ
ตอ้งไดย้นิเสยีงสญัญาณเตอืนสั Ѹน ๆ เครืѷองจะทําการทดสอบ
ฟังกช์นัการทํางานบางอยา่งโดยอตัโนมัต ิ
ปุ่ มสญัญาณเตอืนจะตดิสวา่งเป็นสเีหลอืงและแดง

9. เปรยีบเทยีบความดันทีѷแสดงทีѷหนา้จอกบัความดันทีѷแพทย์
สัѷง 

10. ตรวจสอบการทํางานของแบตเตอรีѷ: 
• ปลดเครืѷองออกจากแหลง่จา่ยไฟ 
แบตเตอรีѷภายนอกอันแรก (หากม)ี จะทําหนา้ทีѷเป็นระบบ
จา่ยกําลังไฟฟ้า (สงัเกตการแสดงทีѷหนา้จอ)

• ถอดแบตเตอรีѷภายนอกอันแรกออกจากเครืѷอง
แบตเตอรีѷภายนอกอันทีѷสอง (หากม)ี จะทําหนา้ทีѷเป็น
ระบบจา่ยกําลังไฟฟ้า 

•  ถอดแบตเตอรีѷภายนอกอนัทีѷสองออกจากเครืѷอง
แบตเตอรีѷภายในจะทําหนา้ทีѷเป็นระบบจา่ยกําลังไฟฟ้า

11. ตรวจสอบสถานะการชารจ์ของแบตเตอรีѷ (ด ู“5.2.1 
เมนู Views (มมุมอง) ในเมนูผูป่้วย”, หนา้15)
หากแบตเตอรีѷไมช่ารจ์ ใหเ้ชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กบัแหลง่จา่ยไฟ
ทิѸงไวเ้พืѷอชารจ์แบตเตอรีѷ 

12. หากใชง้านเซลล ์FiO2: ทําการปรับเทยีบเซลล ์FiO2 
(ด ู“5.2.3 เมนู System (ระบบ) ในเมนูผูป่้วย”, หนา้16)

13. หากรายการใดรายการหนึѷงผดิปกต ิหรอืหากความดันแตก
ตา่งกัน > 1 hPa: หา้มใชเ้ครืѷองและใหต้ดิตอ่รา้นจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์

14. หากจําเป็น: ตรวจสอบสญัญาณเตอืน (ด ู“6.3 การตรวจสอบ
สญัญาณเตอืน”, หนา้20)
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6.3 การตรวจสอบสญัญาณเตอืน
6.3.1 ผูใ้ชท้ ีѷไมใ่ชผู่เ้ชีѷยวชาญ (ผูป่้วยหรอื

ญาต)ิ

สญัญาณเตอืน หมาย
เลข ID ขอ้กําหนด การตรวจสอบ

Leakage high (การ
รัѷวสงู)
(มกีารรัѷวสงู)

459

สําหรับระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว: มกีารตั Ѹงคา่
ขดีจํากดัของสญัญาณเตอืนไวท้ีѷคา่ 
<150 ล./นาที
สําหรับระบบทอ่แบบมกีารรัѷว:
มกีารตั Ѹงคา่ขดีจํากดัของสญัญาณเตอืนไวท้ีѷ
คา่ <60 ล./นาที
สําหรับระบบทอ่คูข่นาด 15 มม. / 22 มม.: มี
การตั Ѹงคา่ขดีจํากดัของสญัญาณเตอืนไวท้ีѷ
คา่ <60 ล./นาที
สําหรับทอ่คูข่นาด 10 มม.: มกีารตั Ѹงคา่ขดี
จํากดัของสญัญาณเตอืนไวท้ีѷคา่ 
≤ 35 ล./นาที

เปิดทอ่ชว่ยหายใจทีѷจดุเชืѷอมตอ่กบัผูป่้วยทิѸงไว ้
เริѷมการชว่ยหายใจ
รออยา่งนอ้ย 30 วนิาท ีอาจมสีญัญาณเตอืนอืѷน ๆ เกดิขึѸน
ในชว่งเวลานีѸ

Pressure low 
(ความดันตํѷา)
(ความดันในทาง
เดนิหายใจตํѷา, ความ
ดนัในการหายใจเขา้
ตํѷา)

457 มกีารตั Ѹงคา่ขดีจํากดัของสญัญาณเตอืนไวท้ีѷ
คา่ ≥ 6 hPa

เปิดทอ่ชว่ยหายใจทีѷจดุเชืѷอมตอ่กบัผูป่้วยทิѸงไว ้
เริѷมการชว่ยหายใจ

Exhalation 
blocked (การ
หายใจออกถกูปิด
กั Ѹน)
(การอดุตัน)

757
มรีะบบวาลว์แบบทอ่เดยีวเชืѷอมตอ่อยู่
หรอื
มรีะบบทอ่คูเ่ชืѷอมตอ่อยู่

เชืѷอมตอ่ถงุปอด เริѷมการชว่ยหายใจ
สําหรับระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว: ปิดชอ่งเปิดสําหรับการ
หายใจออกของวาลว์ผูป่้วย
สําหรับระบบทอ่คู:่ ดงึทอ่หายใจออกออกจากเครืѷอง แลว้
ปิดการเชืѷอมตอ่ทีѷทอ่

Tidal volume low 
(ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจแตล่ะ
ครั Ѹงตํѷา)
(ปรมิาตรลมหายใจ
ออกตํѷา)

450 ระบบทอ่คู:่ มกีารตั Ѹงคา่ขดีจํากัดของ
สญัญาณเตอืนไว ้

เริѷมการชว่ยหายใจ
ดงึทอ่หายใจออกออกจากเครืѷอง
รอใหม้กีารหายใจ 3 ครัѸง

FiO2 low (FiO ตํѷา)
(ความเขม้ขน้
ของออกซเิจน)

494
มกีารตดิตั Ѹงและเปิดใชง้านเซลล ์O2
มกีารตั Ѹงคา่ขดีจํากดัของสญัญาณเตอืนไว ้
ไมม่รีะบบใหอ้อกซเิจนภายนอก

เริѷมการชว่ยหายใจ

Battery capacity 
low (แบตเตอรีѷมี
ความจตํุѷา)

551 เครืѷองไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่กบัอยูก่ับแหลง่จา่ยไฟ
เริѷมการชว่ยหายใจจนกวา่แบตเตอรีѷภายในจะเหลอืระยะ
เวลาการทํางานอกี 15 นาท ีกอ่นทีѷแบตเตอรีѷจะคายประจุ
ออกหมด

Battery capacity 
critical (แบตเตอรีѷมี
ความจขุั Ѹนวกิฤต)

550 เครืѷองไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่กบัอยูก่ับแหลง่จา่ยไฟ
เริѷมการชว่ยหายใจจนกวา่แบตเตอรีѷภายในจะเหลอืระยะ
เวลาการทํางานอกี 5 นาท ีกอ่นทีѷแบตเตอรีѷจะคายประจุ
ออกหมด

Energy supply via 
internal battery 
(ระบบจา่ยกําลัง
ไฟฟ้าผา่นแบตเตอรีѷ
ภายใน)

584 ไมม่ี ปลดสายไฟออกจากเครืѷอง ปลดสายเคเบลิของ
แบตเตอรีѷภายนอกออกจากเครืѷอง
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6.4 การบํารงุรกัษา
เครืѷองถกูออกแบบมาใหม้อีายกุารใชง้าน 10 ปี
หากใชง้านเกนิจากระยะเวลานีѸ จะตอ้งใหผู้ผ้ลติหรอืรา้นจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑทํ์าการตรวจสอบเครืѷอง
สําหรับประเทศเยอรมน:ี เครืѷองตอ้งผา่นการตรวจสอบดา้นความ
ปลอดภัย (STK) ทกุ 2 ปี ตามระเบยีบสําหรับผูป้ฏบิตังิานกบั
ผลติภัณฑท์างการแพทย ์หมวด 11 สําหรับประเทศอืѷน ๆ จะใช ้
ขอ้กําหนดสําหรับประเทศนัѸน ๆ
ตอ้งเปลีѷยนแบตเตอรีѷภายในและภายนอกทกุ 4 ปี หรอืหลัง
จาก 500 รอบ 
คอ้งเปลีѷยนเมมเบรนของวาลว์กนักลับทกุ 4 ปี
ตอ้งเปลีѷยนพัดลมหลังจากทีѷใชง้านไปแลว้ 35,000 ชม.

6.5 การกาํจดัทิҟง
หา้มกําจัดผลติภัณฑแ์ละแบตเตอรีѷทีѷมอียูร่ว่มกบัขยะในครัว
เรอืน สําหรับการกําจัดทิѸงอยา่งถกูตอ้ง กรณุาตดิตอ่ผูใ้หบ้รกิาร
กําจัดขยะอเิล็กทรอนกิสท์ีѷไดรั้บการอนุญาตแิละรับรอง โดย
สามารถสอบถามทีѷอยูข่องผูใ้หบ้รกิารดงักลา่วไดจ้ากเจา้หนา้ทีѷ
ดา้นสิѷงแวดลอ้มหรอืหน่วยงานในทอ้งถิѷนของคณุ 
สามารถทิѸงบรรจภัุณฑข์องเครืѷอง (กลอ่งกระดาษและแผน่
แทรก) รว่มกบักระดาษเกา่ได ้
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7 สญัญาณเตอืน
สญัญาณเตอืนมสีองประเภททีѷแตกตา่งกนั: สญัญาณเตอืนทาง
สรรีวทิยาจะเกีѷยวขอ้งกบัการชว่ยหายใจในผูป่้วย สญัญาณเตอืน
ทางเทคนคิจะเกีѷยวขอ้งกบัการกําหนดคา่ของเครืѷอง สญัญาณ
เตอืนทางเทคนคิจะทํางานอยูแ่ละไมส่ามารถกําหนดคา่ได ้

7.1 ลําดบัการแสดงสญัญาณ
เตอืน

สญัญาณเตอืนแบง่ออกเป็นระดบัความสําคญัสามระดบัคอื 
ตํѷา , ปานกลาง  และสงู 
หากสญัญาณเตอืนหลายสญัญาณถกูกระตุน้พรอ้มกนั ระบบจะ
แสดงสญัญาณเตอืนทีѷมลํีาดับความสําคัญสงูสดุกอ่น สญัญาณ
เตอืนทีѷมลํีาดับความสําคญัตํѷาจะยังคงอยู ่และจะแสดงขึѸนมาใหม่
หลังจากทีѷแกไ้ขสญัญาณเตอืนทีѷมลํีาดบัสงูกวา่แลว้ 

7.2 การปิดเสยีงสญัญาณเตอืน

7.3 การกาํหนดคา่สญัญาณ
เตอืนทางสรรีวทิยา

เมืѷอจัดสง่หรอืเมืѷอรเีซ็ตเครืѷองกลับไปทีѷการตั Ѹงคา่จากโรงงาน
แลว้ สญัญาณเตอืนทางสรรีวทิยาจะปิดการทํางาน แพทยผ์ูรั้กษา
สามารถตัดสนิใจไดว้า่จะเปิดใชง้านสญัญาณเตอืนทางสรรีวทิยา
สญัญาณใด และจะทําการตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนทีѷเหมาะสําหรับผู ้
ป่วย สามารถกําหนดคา่สญัญาณเตอืนตา่ง ๆ ไดต้ามโหมดการ
ชว่ยหายใจ
หลังจากทีѷแหลง่จา่ยไฟเกดิการขดัขอ้งเป็นเวลา < 30 วนิาท ีการ
ตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนทีѷตั Ѹงไวแ้ลว้จะถกูกูค้นืมาโดยอตัโนมัติ

ฟงักช์นั การดาํเนนิการ

ตอบรับสญัญาณ
เตอืน

กดปุ่ มตอบรับสญัญาณเตอืน  สั Ѹน ๆ
หากยังคงมสีญัญาณเตอืนอยู ่สญัญาณเตอืน
จะถกูปิดเสยีงเป็นเวลา 2 นาท ีเหตขุดัขอ้ง
จะยังคงแสดงในบรรทัดสถานะ และปุ่ มตอบ

รับสญัญาณเตอืน  จะกะพรบิ จนกวา่
เหตขุดัขอ้งจะไดรั้บการแกไ้ข 

เสยีงสญัญาณ
เตอืนทั Ѹงหมดจะ
ถกูปิดเสยีงเป็น
เวลา 2 นาที

กดปุ่ มตอบรับสญัญาณเตอืน  ยาว ๆ 

ยกเลกิการปิด
เสยีงสญัญาณ
เตอืน

กดปุ่ มตอบรับสญัญาณเตอืน  สั Ѹน ๆ อกี
ครั Ѹง

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บจากการต ัҟงคา่ขดีจํากดัของสญัญาณ
เตอืนไวส้งูหรอืตํѷามาก!
หากตั Ѹงคา่ขดีจํากดัสญัญาณเตอืนไวส้งูหรอืตํѷามาก อาจทําใหไ้ม่
สามารถใชร้ะบบสญัญาณเตอืนได ้และทําใหผู้ป่้วยเป็นอนัตราย 
 ตั Ѹงคา่ขดีจํากดัของสญัญาณเตอืนอยา่งเหมาะสม 

เสีѷยงตอ่การบาดเจ็บจากการต ัҟงคา่ขดีจํากดัของสญัญาณ
เตอืนไวล้ว่งหนา้ในการใชง้านตา่ง ๆ ในทางคลนิกิ!
เมืѷอจัดสง่หรอืเมืѷอรเีซต็เครืѷองกลับไปทีѷการตั Ѹงคา่จากโรง
งาน สญัญาณเตอืนทางสรรีวทิยาจะปิดการทํางาน ผูป่้วยอาจเป็น
อนัตรายไดห้ากใชก้ารตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนทีѷแตกตา่งกนัในการ
ใชง้านตา่ง ๆ ในทางคลนิกิ
 ตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนในการใชง้านตา่ง ๆ ใหเ้หมอืนกนั
 กอ่นการใชง้านใหต้รวจสอบวา่การตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนไว ้

ลว่งหนา้เหมาะสําหรับผูป่้วยหรอืไม ่

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
Apnea (อาการหยดุ
หายใจ) 458 ไมม่กีารหายใจดว้ยตนเองภายในเวลาทีѷตั Ѹง

คา่ไว ้
ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน

Pressure high 
(ความดันสงู) 456 ความดันเกนิคา่สงูสดุ ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ

เตอืน

Pressure low (ความ
ดันตํѷา) 457

ความดันในการบําบดัตํѷากวา่คา่ตํѷาสดุ ทําความสะอาดหรอืเปลีѷยนแผน่กรองทีѷสกปรก
สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจไม่
แน่นหนา ปรับสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจใหม่

สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ
ชํารดุ เปลีѷยนสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ

การตั Ѹงคา่ไมส่มเหตผุล ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน
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Frequency high 
(ความถีѷสงู) 453 ความถีѷในการหายใจเกนิคา่สงูสดุ ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ

เตอืน

Frequency low 
(ความถีѷตํѷา) 452 ความถีѷในการหายใจตํѷากวา่คา่ตํѷาสดุ ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ

เตอืน

Leakage high (การ
รัѷวสงู) 459 เกดิการรัѷว

ตรวจสอบการเชืѷอมตอ่จากเครืѷองไปยังสว่นตอ่ประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจทีѷตัวผูป่้วย โดยตรวจสอบทีѷทอ่
ชว่ยหายใจ 
ตรวจสอบตําแหน่งการตดิตั Ѹงของสว่นตอ่ประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจ

Minute volume 
high (ปรมิาตรตอ่
นาทสีงู) 455 ปรมิาตรตอ่นาทเีกนิคา่สงูสดุ ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ

เตอืน

Minute volume low 
(ปรมิาตรตอ่นาทตํีѷา) 454 ปรมิาตรตอ่นาทตํีѷากวา่คา่ตํѷาสดุ ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ

เตอืน

Pulse high (ชพีจร
สงู) 493

การตั Ѹงคา่ของพารามเิตอรไ์มเ่หมาะสม (คา่
เกนิการตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนคา่บนของ
ความถีѷชพีจรของผูป่้วย)

ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน

การตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนไมส่มเหตผุล
Pulse low (ชพีจรตํѷา)

492
การตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนไมส่มเหตผุล (คา่
ตํѷากวา่การตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนคา่ลา่งของ
ความถีѷชพีจรของผูป่้วย)

ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน

SpO2 high (SpO สงู)
491 คา่เกนิการตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนคา่บนของ

ความอิѷมตัวของออกซเิจนในผูป่้วย
ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน

SpO2 low (SpO ตํѷา)
490

สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจมขีอ้
ผดิพลาดหรอืชํารดุ

ตรวจสอบสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ และ
เปลีѷยนหากจําเป็น

การจา่ยออกซจินมขีอ้ผดิพลาดหรอืนอ้ย
เกนิไป

ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน

การตั Ѹงคา่ของพารามเิตอรก์ารชว่ยหายใจ
ไมเ่หมาะสม
การตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนไมส่มเหตผุล (คา่
ตํѷากวา่การตั Ѹงคา่สญัญาณเตอืนคา่ลา่งของ
ความอิѷมตัวของออกซเิจนในผูป่้วย)

Tidal volume low 
(ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจแตล่ะครั Ѹง
ตํѷา)

450

มกีารรัѷวในทอ่ชว่ยหายใจ คน้หาการรัѷวและแกไ้ข หากจําเป็น: เปลีѷยนทอ่ชว่ย
หายใจ 

มกีารรัѷวในหน่วยนวิแมตกิ (เซน็เซอรว์ดั
ออกซเิจนหรอืโมดลูการหายใจออก)

ตรวจสอบเซน็เซอรว์ดัออกซเิจนหรอืโมดลูการหายใจ
ออก และประกอบใหถ้กูตอ้ง (ด ู“การทําความสะอาด
โมดลูสําหรับการหายใจออก”, หนา้18) 
ดําเนนิการทดสอบทอ่ (ด ู4.7, หนา้14)

ผูป่้วยหายใจไปดว้ย ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดั
แผน่กรองสกปรก ทําความสะอาดหรอืเปลีѷยนแผน่กรอง
สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจไม่
แน่นหนา

ปรับหมวกคลมุศรีษะ/แถบคาดศรีษะ ใหส้ว่นตอ่
ประสานสําหรับการชว่ยหายใจแน่นหนาดี

สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ
ชํารดุ เปลีѷยนสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ

การตั Ѹงคา่ไมส่มเหตผุล (คา่ตํѷากวา่การตั Ѹงคา่
สญัญาณเตอืนคา่ลา่งของปรมิาตรอากาศ
ในการหายใจแตล่ะครั Ѹง)

ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน

ไมถ่งึคา่ปรมิาตรตํѷาสดุในโหมด MPVv ภาย
ในเวลาทีѷกําหนดไว ้

ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่สญัญาณ
เตอืน

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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7.4 สญัญาณเตอืนทางเทคนคิ

Tidal volume high 
(ปรมิาตรอากาศใน
การหายใจแตล่ะครั Ѹง
สงู)

451 ผูป่้วยหายใจไปดว้ย ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดั

FiO2 low (FiO ตํѷา)
494

ตั Ѹงคา่อตัราการไหลของออกซเิจนไวตํ้ѷาเกนิ
ไป

ตรวจสอบวา่อตัราการไหลของออกซเิจนทีѷแพทยส์ัѷง
ถกูตั Ѹงคา่อยา่งถกูตอ้งทีѷแหลง่กําเนดิออกซเิจนหรอื
ไม ่ตรวจสอบการตั Ѹงคา่

การรัѷว คน้หาการรัѷวและแกไ้ข
การใหอ้อกซเิจนหยดุชะงัก ตรวจสอบการใหอ้อกซเิจนและจดุเชืѷอมตอ่ตา่ง ๆ
ปรับเทยีบเซ็นเซอรว์ัดออกซเิจนไมถ่กูตอ้ง ปรับเทยีบเซ็นเซอรว์ัดออกซเิจน

FiO2 high (FiO สงู)
495

มกีารใหอ้อกซเิจนมากเกนิไปเนืѷองจากตั Ѹง
คา่อตัราการไหลของออกซเิจนไวไ้มถ่กู
ตอ้ง

ตรวจสอบวา่อตัราการไหลของออกซเิจนทีѷแพทยส์ัѷง
ถกูตั Ѹงคา่อยา่งถกูตอ้งทีѷแหลง่กําเนดิออกซเิจนหรอื
ไม ่ตรวจสอบการตั Ѹงคา่

ปรับเทยีบเซ็นเซอรว์ัดออกซเิจนไมถ่กูตอ้ง ปรับเทยีบเซ็นเซอรว์ัดออกซเิจน

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
Service necessary. 
Pleaseget in touch with 
yourspecialist 
dealer/contact. (จําเป็น
ตอ้งไดรั้บการซอ่ม
บํารงุ โปรดตดิตอ่รา้น
จําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑ ์/ ผูด้แูลของ
คณุ) 

หลาก
หลาย

ขอ้ผดิพลาดทางเทคนคิทีѷสามารถแกไ้ข
ไดโ้ดยรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑท์ีѷไดรั้บอนุญาตเทา่นัѸน 

สง่เครืѷองไปซอ่ม

ขอ้ผดิพลาดของหนา้จอ
สมัผัส 173 ตวัควบคมุหนา้จอสมัผัสขดัขอ้ง ใชปุ้่ มเปิดปิดเพืѷอเริѷมตน้เครืѷองใหม่

Intake air temperature 
high (อากาศทีѷดดูเขา้ไปมี
อณุหภมูสิงู) 262 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Main board 
temperature high (เมน
บอรด์มอีณุหภมูสิงู) 263 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Computer module 
temperature high (โมดู
ลคอมพวิเตอรม์อีณุหภมูิ
สงู)

264 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Unable to reach flow 
(ไมถ่งึคา่อตัราการไหล) 364 ไมถ่งึคา่อตัราการไหลทีѷตั Ѹงไว ้ ตรวจสอบการตั Ѹงคา่อตัราการไหลและอปุกรณ์เสรมิ
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Disconnection device 
outlet port (ทอ่หลดุออก
จากชอ่งทางออกของ
เครืѷอง)

460 ระบบทอ่เชืѷอมตอ่กบัเครืѷองอยา่งไมถ่กู
ตอ้ง หรอืไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่อยู่ ตรวจสอบระบบทอ่และจดุเชืѷอมตอ่ทอ่

Disconnection airway 
pressure (ทอ่วัดความดัน
ในทางเดนิหายใจหลดุ
ออกจากเครืѷอง)

461 ทอ่วัดความดันเชืѷอมตอ่กบัเครืѷองอยา่งไม่
ถกูตอ้ง หรอืไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่อยู่ ตรวจสอบทอ่วัดความดัน

Disconnection 
exhalation module (โมดู
ลการหายใจออกหลดุออก
จากเครืѷอง)

463 โมดลูการหายใจออกเชืѷอมตอ่กบัเครืѷอง
อยา่งไมถ่กูตอ้ง หรอืไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่อยู่ ตรวจสอบโมดลูการหายใจออก

Disconnection patient 
(ตวัผูป่้วยหลดุออกจาก
เครืѷอง) 464

เครืѷองถกูใชง้านรว่มกบัสว่นตอ่ประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจทีѷเปิดอยู ่(หรอืไม่
ไดส้วมอยู)่ ตรวจสอบระบบทอ่และสว่นตอ่ประสานสําหรับการ

ชว่ยหายใจมกีารเลอืกระบบทอ่คูใ่นเมนู แตไ่มไ่ด ้
เชืѷอมตอ่ทอ่หายใจออก 
มกีารเลอืกระบบทอ่คูใ่นเมนู แตเ่ชืѷอมตอ่
ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวหรอืระบบทอ่
แบบมกีารรัѷวไว ้

ใหแ้พทยห์รอืรา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑเ์ป็นผูต้ั Ѹงคา่ระบบทอ่ทีѷเชืѷอมตอ่อยู่

Temperature of battery 
E1 critically high 
(อณุหภมูแิบตเตอรีѷ E1 สงู
ในระดบัวกิฤต)

547 แบตเตอรีѷภายนอก 1 อุน่เกนิไป 
แบตเตอรีѷจะหยดุทํางานเนืѷองจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Temperature of battery 
E2 critically high 
(อณุหภมูแิบตเตอรีѷ E2 สงู
ในระดบัวกิฤต)

548 แบตเตอรีѷภายนอก 2 อุน่เกนิไป 
แบตเตอรีѷจะหยดุทํางานเนืѷองจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Error internal battery 
(ขอ้ผดิพลาดของ
แบตเตอรีѷภายใน) 549 แบตเตอรีѷภายในชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา

เครืѷองเขา้รับการเปลีѷยนแบตเตอรีѷภายใน

Battery capacity critical 
(แบตเตอรีѷมคีวามจขุั Ѹน
วกิฤต) 550 แบตเตอรีѷหมด (ระยะเวลาการทํางานทีѷ

เหลอือยูข่องแบตเตอรีѷ: 5 นาท)ี เชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กบัแหลง่จา่ยไฟ 

Battery capacity low 
(แบตเตอรีѷมคีวามจตํุѷา) 551 แบตเตอรีѷหมด (ระยะเวลาการทํางานทีѷ

เหลอือยูข่องแบตเตอรีѷ: 15 นาท)ี เชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กบัแหลง่จา่ยไฟ

No internal battery (ไม่
มแีบตเตอรีѷภายใน) 553 ไมม่แีบตเตอรีѷภายใน ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา

เครืѷองเขา้รับการใสแ่บตเตอรีѷภายใน

Temperature of internal 
battery critically high 
(อณุหภมูขิองแบตเตอรีѷ
ภายในสงูในระดบัวกิฤต)

555 แบตเตอรีѷภายในอุน่เกนิไป 
แบตเตอรีѷจะหยดุทํางานเนืѷองจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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Internal battery 
overheated (แบตเตอรีѷ
ภายในมคีวามรอ้นสงูเกนิ) 556 แบตเตอรีѷภายในมคีวามรอ้นสงูเกนิไป 

แบตเตอรีѷจะหยดุทํางานเนืѷองจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Unable to charge 
internal battery (ไม่
สามารถชารจ์แบตเตอรีѷ
ภายในได)้

558 แบตเตอรีѷภายในชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา
เครืѷองเขา้รับการเปลีѷยนแบตเตอรีѷ 

Temperature of internal 
battery high (อณุหภมูิ
ของแบตเตอรีѷภายในสงู) 559 แบตเตอรีѷภายในอุน่เกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Temperature of internal 
battery low (อณุหภมูิ
ของแบตเตอรีѷภายในตํѷา) 560 แบตเตอรีѷภายในเย็นเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Life of internal battery 
at an end (แบตเตอรีѷภาย
ในหมดอายกุารใชง้าน) 561 แบตเตอรีѷภายในหมดอายกุารใชง้าน ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา

เครืѷองเขา้รับการเปลีѷยนแบตเตอรีѷ 

E1 battery life at an end 
(แบตเตอรีѷ E1 หมดอายุ
การใชง้าน) 562 แบตเตอรีѷภายนอก 1 หมดอายกุารใชง้าน เปลีѷยนแบตเตอรีѷ 

E2 battery life at an end 
(แบตเตอรีѷ E2 หมดอายุ
การใชง้าน) 563 แบตเตอรีѷภายนอก 2 หมดอายกุารใชง้าน เปลีѷยนแบตเตอรีѷ 

Battery E1 overheated 
(แบตเตอรีѷ E1 มคีวามรอ้น
สงูเกนิ) 564 แบตเตอรีѷภายนอก 1 มคีวามรอ้นสงูเกนิ

ไป
แบตเตอรีѷจะหยดุทํางานเนืѷองจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Battery E2 overheated 
(แบตเตอรีѷ E2 มคีวามรอ้น
สงูเกนิ) 565 แบตเตอรีѷภายนอก 2 มคีวามรอ้นสงูเกนิ

ไป
แบตเตอรีѷจะหยดุทํางานเนืѷองจากอณุหภมู ิ
ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Unable to charge 
battery E1 (ไมส่ามารถ
ชารจ์แบตเตอรีѷ E1 ได)้ 566 แบตเตอรีѷภายนอก 1 ชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Unable to charge 
battery E2 (ไมส่ามารถ
ชารจ์แบตเตอรีѷ E2 ได)้ 567 แบตเตอรีѷภายนอก 2 ชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Temperature of battery 
E1 high (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรีѷ E1 สงู) 568 แบตเตอรีѷภายนอก 1 อุน่เกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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Temperature of battery 
E2 high (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรีѷ E2 สงู) 569 แบตเตอรีѷภายนอก 2 อุน่เกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Temperature of battery 
E1 low (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรีѷ E1 ตํѷา) 570 แบตเตอรีѷภายนอก 1 เย็นเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Temperature of battery 
E2 low (อณุหภมูขิอง
แบตเตอรีѷ E2 ตํѷา) 571 แบตเตอรีѷภายนอก 2 เย็นเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 

ถงึ 40 °C 

Error internal battery 
communication (ขอ้ผดิ
พลาดในการสืѷอสารของ
แบตเตอรีѷภายใน)

572 แบตเตอรีѷภายในชํารดุ
เครืѷองชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error battery E1 
communication (ขอ้ผดิ
พลาดในการสืѷอสารของ
แบตเตอรีѷ E1)

573 แบตเตอรีѷภายนอก 1 ชํารดุ
เครืѷองชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error battery E2 
communication (ขอ้ผดิ
พลาดในการสืѷอสารของ
แบตเตอรีѷ E2)

574 แบตเตอรีѷภายนอก 2 ชํารดุ
เครืѷองชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error battery E1 (ขอ้ผดิ
พลาดของแบตเตอรีѷ E1) 575 แบตเตอรีѷภายนอก 1 ชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error battery E2 (ขอ้ผดิ
พลาดของแบตเตอรีѷ E2) 576 แบตเตอรีѷภายนอก 2 ชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Error internal battery 
temperature (ขอ้ผดิ
พลาดเกีѷยวกบัอณุหภมูิ
ของแบตเตอรีѷภายใน)

577 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Error battery E1 
temperature (ขอ้ผดิ
พลาดเกีѷยวกบัอณุหภมูิ
ของแบตเตอรีѷ E1)

578 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Error battery E2 
temperature (ขอ้ผดิ
พลาดเกีѷยวกบัอณุหภมูิ
ของแบตเตอรีѷ E2)

579 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูเกนิไป ใชง้านเครืѷองทีѷอณุหภมูแิวดลอ้มตั Ѹงแต ่5 °C 
ถงึ 40 °C 

Power outage (ไฟดบั)
580 แหลง่จา่ยไฟขดัขอ้ง ใชก้ารชว่ยหายใจวธิอีืѷน

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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Energy supply via 
internal battery (ระบบ
จา่ยกําลังไฟฟ้าผา่น
แบตเตอรีѷภายใน)

584

แหลง่จา่ยไฟขดัขอ้ง ตรวจสอบวา่สายไฟเชืѷอมตอ่แน่นหนาด ีตรวจสอบ
การทํางานของเตา้รับ

แบตเตอรีѷภายนอกและแหลง่จา่ยไฟไม่
ไดเ้ชืѷอมตอ่อยู่

สงัเกตระยะเวลาการทํางานทีѷเหลอือยูข่อง
แบตเตอรีѷ (ด ู3.6.3, หนา้9) หากจําเป็น: เชืѷอมตอ่
แหลง่จา่ยไฟ

No exhalation valve (ไม่
มวีาลว์หายใจออก) 753 ไมม่วีาลว์หายใจออก ตรวจสอบระบบทอ่และสว่นตอ่ประสานกบัผูป่้วย

เชืѷอมตอ่วาลว์หายใจออก

Pressure permanently 
low (ความดนัตํѷาอยา่ง
ถาวร) 755 หนา้กากมกีารรัѷวมากเกนิไป ตรวจสอบและแกไ้ขตําแหน่งของหนา้กาก 

Tidal volume 
permanently low 
(ปรมิาตรอากาศในการ
หายใจแตล่ะครั Ѹงตํѷาอยา่ง
ถาวร)

756 การตั Ѹงคา่ไมส่มเหตผุล ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดัและการตั Ѹงคา่
สญัญาณเตอืน

Exhalation blocked (การ
หายใจออกถกูปิดกั Ѹน) 757 ชอ่งทางออกสําหรับลมหายใจออกถกูปิด

กั Ѹน
ตรวจสอบวาลว์หายใจออกและโมดลูการหายใจ
ออก 

Constant pressure level 
(ระดบัความดนัคงทีѷ) 758

ความถีѷในการหายใจสงูเกนิไป หรอืความ
แตกตา่งของความดันถกูตั Ѹงคา่ไวส้งูเกนิ
ไป

ตรวจสอบการตั Ѹงคา่การบําบดั

Intake area blocked 
(บรเิวณดดูอากาศเขา้ถกู
ปิดกั Ѹน) 759 บรเิวณดดูอากาศเขา้ถกูปิดกั Ѹน อยา่ใหม้สี ิѷงกดีขวางบรเิวณดดูอากาศเขา้ 

Pressure measuring 
tube and valve control 
tube switched (ทอ่วดั
ความดันและทอ่ควบคมุ
วาลว์สลับกัน)

760

สลับทอ่ควบคมุวาลว์กบัทอ่วัดความดนั ตรวจสอบระบบทอ่และจดุเชืѷอมตอ่ทอ่วา่เชืѷอมตอ่
ถกูตอ้งหรอืไม ่(ด ู4.2.3, หนา้12) 

ทอ่ควบคมุวาลว์บดิงอ
ตรวจสอบทอ่ควบคมุวาลว์วา่มกีารอดุตนัและความ
เสยีหายหรอืไม่
หากจําเป็น: เปลีѷยนระบบทอ่ 

Error FiO2 cell (ขอ้ผดิ
พลาดของเซลล ์FiO) 770 เซลล ์FiO2 ชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา

เครืѷองเขา้รับการเปลีѷยนเซลล ์FiO2

No FiO2 cell (ไมม่ี
เซลล ์FiO) 771 ไมไ่ดต้ดิตั Ѹงเซลล ์FiO2 ไว ้

ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา
เครืѷองเขา้รับการตดิตั Ѹงเซลล ์FiO2

FiO2 cell empty 
(เซลล ์FiO ถกูใชห้มด
แลว้) 773 เซลล ์FiO2 ถกูใชจ้นหมด

ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ ์นํา
เครืѷองเขา้รับการเปลีѷยนเซลล ์FiO2

Blower temperature 
high (อณุหภมูพิัดลมสงู) 789

อณุหภมูพิัดลมสงูเกนิไป แผน่กรอง
อากาศสําหรับการระบายความรอ้นถกูปิด
กั Ѹน

ระบายความรอ้นออกจากเครืѷองทันทหีรอืการบําบดั
จะสิѸนสดุลง 
ตรวจสอบแผน่กรองอากาศสําหรับการระบายความ
รอ้น หากจําเป็น: ใหร้า้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสาย
ผลติภัณฑเ์ปลีѷยนแผน่กรองอากาศสําหรับการ
ระบายความรอ้น

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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SpO2 signal weak 
(สญัญาณ SpO ออ่น)

SpO2 signal weak 
(สญัญาณ SpO ออ่น)

792

790

เชืѷอมตอ่เซ็นเซอร ์SpO2 เขา้กบันิѸวมอืไม่
ถกูตอ้ง 

ตรวจสอบการเชืѷอมตอ่กบันิѸวมอื หากยังคงมี
สญัญาณเตอืน: ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะ
สายผลติภัณฑ์

สญัญาณถกูรบกวนจากนํѸายาทาเล็บหรอื
สิѷงเจอืปน กําจัดนํѸายาทาเล็บออก ทําความสะอาดนิѸวมอื 

SpO2 sensor removed 
(เซ็นเซอร ์SpO ถกูถอด
ออก) 791 เซ็นเซอร ์SpO2 ถกูถอดออก

เชืѷอมตอ่เซ็นเซอร ์SpO2 อกีครั Ѹง เพืѷอทีѷจะ
ตดิตาม SpO2 และชพีจร
หากยังคงมสีญัญาณเตอืนอยู:่ เปลีѷยน
เซน็เซอร ์SpO2 

สาย SpO2 ถกูถอดออก 793 สาย SpO2 ถกูถอดออก
เชืѷอมตอ่สาย SpO2 อกีครั Ѹง เพืѷอทีѷจะตดิตาม SpO2 
และชพีจร

Therapy ended (การ
บําบดัสิѸนสดุแลว้) 794 ปิดเครืѷองอยู่ เปิดเครืѷองอกีครั Ѹง

Faulty circuit (ระบบทอ่มี
ขอ้ผดิพลาด) 795

เลอืกระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวไวใ้นเมนู แต่
มรีะบบทอ่คูเ่ชืѷอมตอ่อยู ่

เปลีѷยนระบบทอ่ หรอืใหแ้พทยห์รอืรา้นจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑเ์ป็นผูต้ั Ѹงคา่ระบบทอ่ทีѷ
เชืѷอมตอ่อยูใ่นเมนู 
ใหแ้พทยท์ีѷรักษาตรวจสอบการตั Ѹงคา่

มกีารเลอืกระบบทีѷมกีารรัѷวในเมนู แตเ่ชืѷอม
ตอ่ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวไว ้

เปลีѷยนระบบทอ่ หรอืใหแ้พทยห์รอืรา้นจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑเ์ป็นผูต้ั Ѹงคา่ระบบทอ่ทีѷ
เชืѷอมตอ่อยูใ่นเมนู
ใหแ้พทยท์ีѷรักษาตรวจสอบการตั Ѹงคา่

ระบบทอ่ชํารดุ ตรวจสอบระบบทอ่และจดุเชืѷอมตอ่ทอ่ หากจํา
เป็น: เปลีѷยนระบบทอ่

Re-inhalation (การ
หายใจกลับเขา้ไป) 796

วาลว์ไมเ่ปิดในการหายใจออก (ตดิกนั
เนืѷองจากมกีารใชย้า) ตรวจสอบระบบทอ่และจดุเชืѷอมตอ่ทอ่ หากจํา

เป็น: เปลีѷยนระบบทอ่ปรมิาตรการสดูหายใจกลับขอผูป่้วยสงู
เกนิไปทีѷความถีѷสงู

Disconnection valve 
control pressure 
(ทอ่ความดนัควบคมุหลดุ
ออก)

798

มกีารเลอืกระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวไวใ้น
เมนู: ไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่ทอ่ความดนัควบคมุ
ไวห้รอืเชืѷอมตอ่ไมถ่กูตอ้ง

ตรวจสอบทอ่ความดันควบคมุ หรอืเชืѷอมตอ่ใหถ้กู
ตอ้ง

เลอืกระบบวาลว์แบบทอ่เดยีวไวใ้นเมนู แต่
มรีะบบทอ่แบบมกีารรัѷวเชืѷอมตอ่อยู่

เปลีѷยนระบบทอ่ หรอืใหแ้พทยห์รอืรา้นจําหน่าย
สนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑเ์ป็นผูต้ั Ѹงคา่ระบบทอ่ทีѷ
เชืѷอมตอ่อยูใ่นเมนู

Blower overheated 
(พัดลมมคีวามรอ้นสงูเกนิ) 799 พัดลมมคีวามรอ้นสงูเกนิไป การบําบดัจะสิѸนสดุลง 

ปลอ่ยใหเ้ครืѷองเย็นลง

Maximum device 
pressure exceeded (เกนิ
ความดนัสงูสดุของเครืѷอง
แลว้)

811 ความตา้นทานในการหายใจเขา้สงูเกนิไป
ลดความตา้นทานและเริѷมตน้เครืѷองใหม ่หากยังคง
เกดิสญัญาณเตอืนขึѸนอกี: ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้
เฉพาะสายผลติภัณฑ์

Maximum device 
pressure reached (ถงึ
ความดนัสงูสดุของเครืѷอง
แลว้)

825 ความตา้นทานในการหายใจเขา้สงูเกนิไป
ลดความตา้นทานและเริѷมตน้เครืѷองใหม ่หากยังคง
เกดิสญัญาณเตอืนขึѸนอกี: ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้
เฉพาะสายผลติภัณฑ์

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ
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7.5 ระบบเรยีกพยาบาล และสญัญาณเตอืนระยะไกล 
เครืѷองมจีดุเชืѷอมตอ่สําหรับสญัญาณเตอืนระยะไกล เพืѷอชว่ยใน
การตดิตามผูป่้วยและเครืѷอง โดยเฉพาะอยา่งยิѷงในการชว่ย
หายใจแบบชว่ยชวีติ สญัญาณเตอืนทั Ѹงหมดจะถกูสง่ตอ่มายังจดุ
เชืѷอมตอ่นีѸ  
ในโรงพยาบาล จะสามารถเชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กบัระบบสญัญาณ
เตอืนภายในโรงพยาบาลไดท้างจดุเชืѷอมตอ่สญัญาณเตอืนระยะ
ไกล 

หากใชง้านทีѷบา้น จะสามารถเชืѷอมตอ่เครืѷองเขา้กับกลอ่ง
สญัญาณเตอืนระยะไกล VENTIremote ไดท้างจดุเชืѷอมตอ่
สญัญาณเตอืนระยะไกล กลอ่งสญัญาณเตอืนระยะไกลจะใชเ้พืѷอ
สง่ผา่นสญัญาณเตอืนทางเสยีงและทางสายตาทีѷเครืѷองสง่ออก
มา และใชเ้พืѷอขยายสญัญาณเตอืนดงักลา่ว 
ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้านของจดุเชืѷอมตอ่สญัญาณเตอืน
ระยะไกลและสายเคเบลิทีѷเกีѷยวขอ้ง

8 เหตขุดัขอ้ง

เฉพาะโหมด HFT
Unable to reach flow.
Check FiO2, change 
flowsetting or 
accessories. (คา่ไมถ่งึคา่
อตัราการไหล ใหต้รวจ
สอบ FiO2 เปลีѷยนการตั Ѹง
คา่อตัราการไหลหรอื
อปุกรณ์เสรมิ)

ไมส่ามารถใชอ้ตัราการไหลทีѷตั Ѹงคา่ไวไ้ด ้

ขดีจํากดับนของอตัราการไหล: ตั Ѹงคา่อตัราการ
ไหลสําหรับ HFT ใหตํ้ѷาลง และปรับการให ้O2 หรอื
ใชอ้ปุกรณ์เสรมิทีѷมคีวามตา้นทานนอ้ยลง

ขดีจํากดัลา่งของอตัราการไหล: ตั Ѹงคา่อตัราการ
ไหลสําหรับ HFT ใหส้งูขึѸน และปรับการให ้O2 หรอื
ใชอ้ปุกรณ์เสรมิทีѷมคีวามตา้นทานสงูขึѸน

Disconnection patient 
(ตัวผูป่้วยหลดุออกจาก
เครืѷอง) 465

เครืѷองถกูใชง้านรว่มกับสว่นตอ่ประสาน
สําหรับการชว่ยหายใจทีѷเปิดอยู ่(หรอืไม่
ไดส้วมอยู)่ ตรวจสอบระบบทอ่ จดุเชืѷอมตอ่ทอ่ และสว่นตอ่

ประสานสําหรับการชว่ยหายใจทีѷตวัผูป่้วยระบบทอ่เชืѷอมตอ่กบัเครืѷองอยา่งไมถ่กู
ตอ้ง หรอืไมไ่ดเ้ชืѷอมตอ่อยู่

การแสดง รหสั สาเหตุ มาตรการ

เหตขุดัขอ้ง สาเหตุ มาตรการ
ไมม่เีสยีงการทํางาน, ไมม่กีาร
แสดงทีѷหนา้จอ ไมม่แีหลง่จา่ยไฟ ตรวจสอบวา่สายไฟเชืѷอมตอ่แน่นหนาด ีตรวจสอบการทํางานของ

เตา้รับ

เครืѷองมคีวามดันไมถ่งึความดนั
เป้าหมายทีѷตั Ѹงคา่ไว ้

แผน่กรองฝุ่ นหยาบสกปรก ทําความสะอาดแผน่กรองฝุ่ นหยาบ หากจําเป็น: เปลีѷยน
แผน่กรอง (ด ู6, หนา้17)

หนา้กากชว่ยหายใจรัѷว
ปรับแถบคาดศรีษะใหห้นา้กากอยูใ่นตําแหน่งทีѷแน่นหนาด ี(ดคํูา
แนะนําการใชง้านของหนา้กาก) 
หากจําเป็น: เปลีѷยนหนา้กากหรอืสว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ย
หายใจทีѷชํารดุ

ระบบทอ่รัѷว ตรวจสอบระบบทอ่และแกไ้ขการรัѷว หากจําเป็น: เปลีѷยนระบบทอ่
เครืѷองชํารดุ ตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้เฉพาะสายผลติภัณฑ์

หนา้จอมดืและไมต่อบสนองตอ่
การสมัผัส หนา้จอยังคงมดือยู่ ปิดเครืѷองอยู่ เปิดเครืѷอง (ด ู4.4, หนา้13)
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ขอ้มลูจําเพาะ เครืѷอง

ประเภทผลติภัณฑต์าม 93/42/EEC IIb
ขนาด ก. x ส. x ล. เป็นซม. 30 x 13 x 21
นํѸาหนัก 3.8 กก.
ชว่งอณุหภมูิ
- การใชง้าน
- การขนยา้ยและการเก็บรักษา
- การขนยา้ยและการเก็บรักษาทีѷ +70 °C

- การขนยา้ยและการเก็บรักษาทีѷ -25 °C

+5 °C ถงึ +40 °C
-25 °C ถงึ +70 °C

กอ่นการเริѷมใชง้าน ใหว้างเครืѷองทิѸงไวใ้หเ้ย็นลงทีѷอณุหภมูหิอ้งเป็น
เวลา 4 ชัѷวโมง
กอ่นการเริѷมใชง้าน ใหว้างเครืѷองทิѸงไวใ้หอุ้น่ขึѸนทีѷอณุหภมูหิอ้งเป็น
เวลา 4 ชัѷวโมง

ความชืѸนทีѷอนุญาตสําหรับการใชง้าน การขนยา้ย และการเก็บ
รักษา

ความชืѸนสมัพัทธ ์10 % ถงึ 90 %, ไมค่วบแน่น
> 35° C ถงึ 70° C ทีѷความดนัไอนํѸาไมเ่กนิ 50 hPa

ชว่งความกดอากาศ 700 hPa ถงึ 1100 hPa, 
เทา่กบัความสงู 3000 ม. เหนอืระดบันํѸาทะเล 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางจดุเชืѷอมตอ่ทอ่ชว่ยหายใจ กรวยมาตรฐาน ขนาด 22 มม. ตาม ISO 5356-1
อตัราการไหลสงูสดุของอากาศทีѷ 20 hPa > 220 ล./นาที

สว่นตอ่ประสานของระบบ 3 V DC / 0.2 A
เมืѷอมกีารเชืѷอมตอ่เครืѷองกบั prisma HUB: 24 V DC / 0.2A

สว่นตอ่ประสาน USB-C
กําลังไฟฟ้าขาออกสงูสดุ
ไมม่กีําลังไฟฟ้าขาเขา้

5V / 1.1A

การใชพ้ลังงานในโหมดสแตนดบ์าย โดยไมม่กีารชารจ์
แบตเตอรีѷ
ความสวา่งของหนา้จอ 90%

ระบบเรยีกพยาบาล

230 V AC / 0.07 A
48 V DC / 0.30 A
24 V DC / 0.61 A
12 V DC / 1.21 A
สงูสดุ 60 V DC / 1 A

การใชพ้ลังงานขณะชว่ยหายใจ โดยไมม่กีารชารจ์แบตเตอรีѷ
ความสวา่งของหนา้จอ 90%
การตั Ѹงคา่การชว่ยหายใจ:
โหมด: T
การกําหนดคา่: ผูใ้หญ่
ระบบทอ่แบบมกีารรัѷว ขนาด 15 มม.
อปุกรณ์เสรมิเพิѷมเตมิ: ตัวกรองระบบหายใจ, ระบบหายใจ
ออก WilaSilent
IPAP: 40
EPAP: 4
F: 26.5
Ti: 1.1
การเพิѷมขึѸนของความดนั: 1
การลดลงของความดัน: 1
ถงุปอดทดสอบ

230 V AC / 0.18 A
48 V DC / 0.81 A
24 V DC / 1.61 A
12 V DC / 2.86 A

การเชืѷอมตอ่ทางไฟฟ้าของเครืѷอง คา่สงูสดุ

ชดุจา่ยไฟ
แรงดันไฟฟ้าขาเขา้ / กระแสไฟฟ้าสงูสดุ
ความถีѷขาเขา้
แรงดันไฟฟ้าขาออก / กระแสไฟฟ้าสงูสดุ

48 V DC / 2.7 A
24 V DC / 5.4 A
12 V DC / 7.0 A 

100-240 V AC / 2.1 A
50-60 Hz

48 V DC / 2.7 A
ความคลาดเคลืѷอน -20% + 10%
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แบตเตอรีѷภายใน / ภายนอก
ชนดิ
ความจทุีѷกําหนด
แรงดนัไฟฟ้าทีѷกําหนด
พลังงาน
รอบการคายประจตุามปกติ

Li-Ion
3200 mAh

29.3 V
93.7 Wh

การชารจ์ 500 รอบ
ในการใชง้านทีѷอณุหภมูตํิѷา ความจขุองแบตเตอรีѷจะลดลง

อายกุารทํางานของแบตเตอรีѷภายในทีѷการตั Ѹงคา่ตอ่ไปนีѸ: ระบบ
ทอ่คู,่ โหมด PCV, f=20 นาท,ี Ti=1 วนิาท,ี PEEP=ปิด, 
Vt = 800 มล.
ปอดแบบแพสซฟี: ความตา้นทาน R = 5 hPa /(ล./วนิาท)ี; 
ความยดืหยุน่ของปอด (Compliance) C = 50 มล./hPa

≥ 6 ชัѷวโมง

ระยะเวลาในการชารจ์แบตเตอรีѷจนเต็ม
ระยะเวลาในการชารจ์แบตเตอรีѷจนถงึ 80%

< 6 ชัѷวโมง
< 5 ชัѷวโมง

การจําแนกประเภทตามมาตรฐาน IEC 60601-1-11:
ประเภทการป้องกนัไฟฟ้าดดู
ระดบัการป้องกนัไฟฟ้าดดู
การป้องกนัไมใ่หข้องแข็งและนํѸาเขา้ไปทําใหเ้ครืѷองเสยีหาย

ประเภทการป้องกนั II
ชนดิ BF

IP22

การจําแนกประเภทตามมาตรฐาน IEC 60601-1:
โหมดการทํางาน การใชง้านตอ่เนืѷอง

ชิѸนสว่นทีѷใชง้าน
สว่นตอ่ประสานสําหรับการชว่ยหายใจ (เชน่ หนา้กากชว่ยหายใจ, ทอ่
ชว่ยหายใจชนดิใสห่ลอดลม, การเจาะคอ), ทอ่ชว่ยหายใจ, ตวักรอง
ระบบหายใจ, เซ็นเซอร ์SpO2

ความเขา้กนัไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า (EMC) ตามมาตรฐาน 
IEC 60601-1-2

ภมูคิุม้กนัการรบกวนจากคลืѷนวทิยุ

อนุญาตใหต้ดิตั Ѹงและใชง้านอปุกรณ์ไฟฟ้าทีѷใชใ้นทางการแพทยใ์น
สภาพแวดลอ้มทางแมเ่หล็กไฟฟ้าทีѷกําหนดไวเ้ทา่นัѸน ซึѷงเป็นขอ้
กําหนดทีѷเกีѷยวกบัการแพรค่ลืѷนวทิยแุละภมูคิุม้กนัการรบกวนจากคลืѷน
วทิย ุสามารถขอขอ้มลูโดยละเอยีดรวมทั Ѹงพารามเิตอรก์ารทดสอบ
และคา่ขดีจํากดัไดจ้ากผูผ้ลติ
EN 55011 B
IEC 61000-4 สว่น 2 ถงึ 6, สว่น 11, สว่น 8
IEC 61000-3 สว่น 2 และ 3

การอุม่ขึѸนของลมหายใจ สงูสดุ + 3 °C
ระดบัความดันเสยีงโดยเฉลีѷย/การใชง้าน ตามมาตรฐาน 
ISO 80601-2-72
ทีѷ ≥ 500 มล.
ทีѷ ≥ 150 มล.
ทีѷ ≥ 30 มล.

38.5 dB(A) ±3 dB(A), ระดบักําลังของเสยีง 46.5 dB(A) ±3 dB(A)
37 dB(A) ±3 dB(A), ระดบักําลังของเสยีง 45 dB(A) ±3 dB(A)
41 dB(A) ±3 dB(A), ระดบักําลังของเสยีง 49 dB(A) ±3 dB(A)

ระดบัความดันเสยีงของการแจง้เตอืน ตามมาตรฐาน IEC 
60601-1-8 สําหรับสภาวะการสง่สญัญาณเตอืนทกุ
สภาวะ (ลําดับความสําคัญสงู, ปานกลาง, ตํѷา) 
ความคลาดเคลืѷอน

ระดับ 1
ลําดบัความสําคญัตํѷา: 68 dB(A)

ลําดับความสําคญัปานกลาง: 68 dB(A)
ลําดบัความสําคญัสงู: 68 dB(A)

±3 dB(A)

ระดับ 4
ลําดบัความสําคญัตํѷา: 90 dB(A)

ลําดับความสําคญัปานกลาง: 90 dB(A)
ลําดบัความสําคญัสงู: 90 dB(A)

±5 dB(A)

ชว่งความดนัสําหรับ IPAP

ความแมน่ยําของความดันในทางเดนิหายใจ

4 hPa - 50 hPa
ระบบทอ่ทีѷไมเ่หมาะสมทีѷสดุสําหรับระบบทีѷมกีารรัѷว: ทอ่ชว่ย
หายใจ WM 29988, ตัวกรองแบคทเีรยี WM 27591

4 hPa - 60 hPa
ระบบทอ่ทีѷมขีอ้เสยีมากทีѷสดุสําหรับระบบวาลว์: ทอ่ชว่ยหายใจ LMT

31383, ตัวกรองแบคทเีรยี WM 27591

± (2 hPa + 4% ของคา่ทีѷตั Ѹงไว)้
±(2 cmH2O + 4% ของคา่ทีѷตั Ѹงไว)้

ขอ้มลูจําเพาะ เครืѷอง
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ชว่งความดันสําหรับ EPAP

ชว่งความดันสําหรับ PEEP

ความแมน่ยําของความดันในทางเดนิหายใจ

4 hPa - 25 hPa
ระบบทอ่ทีѷไมเ่หมาะสมทีѷสดุสําหรับระบบทีѷมกีารรัѷว: ทอ่ชว่ย
หายใจ WM 29988, ตวักรองแบคทเีรยี WM 27591 

0 hPa - 25 hPA
ระบบทอ่ทีѷมขีอ้เสยีมากทีѷสดุสําหรับระบบวาลว์: ทอ่ชว่ย
หายใจ LMT31383, ตวักรองแบคทเีรยี WM 27591 

± (2 hPa + 4% ของคา่ทีѷตั Ѹงไว)้
±(2 cmH2O + 4% ของคา่ทีѷตั Ѹงไว)้

ชว่งความดันการทํางานสําหรับ CPAP

ความคลาดเคลืѷอน

4 hPa ถงึ 20 hPa
ระบบทอ่ทีѷไมเ่หมาะสมทีѷสดุสําหรับระบบทีѷมกีารรัѷว: ทอ่ชว่ย
หายใจ WM 29988, ตวักรองแบคทเีรยี WM 27591

± (2 hPa + 4% ของคา่ทีѷตั Ѹงไว)้
±(2 cmH2O + 4% ของคา่ทีѷตั Ѹงไว)้

ขั Ѹนการเพิѷมของความดนั 0.2 hPa
ความดนัสงูสดุในกรณีทีѷมขีอ้ผดิพลาด < 90 hPa
ความถีѷในการหายใจของผูใ้หญ่
ความถีѷในการหายใจของเด็ก
ความแมน่ยํา
ขั Ѹนการเพิѷม

2 - 60 bpm
5 - 80 bpm
± 0.5 bpm
0.5 bpm

Ti min, Ti max, Ti timed

ความแมน่ยํา
ขั Ѹนการเพิѷม

0.2 วนิาท ี(เด็ก)
0.5 วนิาท ี(ผูใ้หญ)่

auto (เฉพาะ Ti timed)
0.05 วนิาที

0.05 วนิาท ีตั Ѹงแต ่0.2 วนิาท ีถงึ 0.8 วนิาที
0.1 วนิาท ีตั Ѹงแต ่0.8 วนิาท ีถงึ 4 วนิาที

ปรมิาตรเป้าหมาย / ปรมิาตร Tidal (ปรมิาตรลม
หายใจ) / ปรมิาตรตอ่นาท ี(คํานวณจากลมหายใจ 5 ครัѸงลา่สดุ)

ความแมน่ยํา
ระบบทอ่ทีѷไมเ่หมาะสมทีѷสดุ < 50 ml: ทอ่ชว่ยหายใจ 
LMT 31383
ระบบทอ่ทีѷไมเ่หมาะสมทีѷสดุ ≥ 50 มล.: ทอ่ชว่ยหายใจ 
LMT 31382

ขั Ѹนการเพิѷม
ชว่ง 

30 มล. ถงึ 400 มล. (เด็ก)
100 มล. ถงึ 3000 มล. (ผูใ้หญ)่

< 50 มล.: ± (4 มล. + 20% ของคา่ปัจจบุนั)

≥ 50 มล.: ± (4 มล. + 15% ของคา่ปัจจบุนั)

5 มล. ตั Ѹงแต ่30 มล. ถงึ 100 มล.
10 มล. ตั Ѹงแต ่100 มล. ถงึ 3000 มล.

0.1 ล./นาท ีถงึ 40 ล./นาที
ระดับการกระตุน้
การหายใจเขา้
การหายใจออก

1 (ความไวสงู) ถงึ 10 (ความไวตํѷา) (ขั Ѹนทีѷ 1)
95 % ถงึ 5 % ของอตัราการไหลสงูสดุ ขั Ѹนละ 5 %

อปุกรณ์กระตุน้

การกระตุน้การหายใจเขา้จะเกดิขึѸน เมืѷออตัราการไหลทีѷผูป่้วยเกนิคา่
เกณฑข์องการกระตุน้ 
การกระตุน้การหายใจออกจะเกดิขึѸน เมืѷออัตราการไหลทีѷผูป่้วยในการ
หายใจเขา้ลดลงจนถงึคา่เปอรเ์ซน็ตข์องอตัราการไหลสงูสดุทีѷผูป่้วย
ในการหายใจเขา้ 

ชว่งของการหายใจเขา้ I ตอ่การหายใจออก E (อัตราสว่นของ
เวลาในการหายใจ) 1:59 ถงึ 2:1

ความเร็วทีѷความดนัเพิѷมขึѸน ในผูใ้หญ่

ความเร็วทีѷความดนัเพิѷมขึѸน ในเด็ก

ความเร็วทีѷความดนัเพิѷมขึѸน ในโหมด MPV

ระดบั 1: 100 hPa/วนิาที
ระดับ 2: 80 hPa/วนิาที
ระดับ 3: 50 hPa/วนิาที
ระดับ 4: 20 hPa/วนิาที

ระดบั 1: 135 hPa/วนิาท ี
ระดบั 2: 100 hPa/วนิาที
ระดับ 3: 80 hPa/วนิาที
ระดับ 4: 50 hPa/วนิาที

ระดับ 1: 60 hPa/วนิาที
ระดับ 2: 45 hPa/วนิาที
ระดับ 3: 30 hPa/วนิาที
ระดับ 4: 15 hPa/วนิาที

ขอ้มลูจําเพาะ เครืѷอง
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คา่อัตราการไหลและคา่ปรมิาตรทางสรรีวทิยาจะแสดงเป็น BTPS 
(อตัราการไหลทีѷผูป่้วย, ปรมิาตรเป้าหมาย, ปรมิาตรการ
หายใจ, ปรมิาตรตอ่นาท)ี คา่อตัราการไหลและคา่ปรมิาตรอืѷน ๆ  ทั Ѹง
หมดจะแสดงเป็น STPD 
อาจมกีารปรับเปลีѷยนรปูแบบ 
ชิѸนสว่นทกุชิѸนของเครืѷองปราศจากลาเท็กซ ์

มาตรฐานทีѷใช:้ EN ISO 80601-2-72: ขอ้กําหนดพเิศษสําหรับ
ความปลอดภัยรวมถงึคณุลักษณะสําคญัในดา้นประสทิธภิาพการ
ทํางานของเครืѷองชว่ยหายใจแบบใชใ้นทีѷพักอาศยั สําหรับผูป่้วย
ทีѷตอ้งอาศัยเครืѷองชว่ยหายใจ
เครืѷองชว่ยหายใจรุน่ LM150TD ใชซ้อฟตแ์วรแ์บบโอเพนซอร์
สตอ่ไปนีѸ: Linux Kernel 4.19 .132, Buildroot 2020.02.3
ซอฟตแ์วรข์องเครืѷองชว่ยหายใจนีѸมรีหัสทีѷอยูภ่ายใต ้GPL 
สามารถขอรหัสตน้ทางและ GPL ได ้

ความเร็วทีѷความดันลดลง (เฉพาะในระบบทีѷมกีารรัѷว)
ผูใ้หญ่

เด็ก

ระดับ 1: -100 hPa/วนิาที
ระดบั 2: -80 hPa/วนิาที
ระดบั 3: -50 hPa/วนิาที
ระดบั 4: -20 hPa/วนิาที

ระดับ 1: -135 hPa/วนิาที
ระดับ 2: -100 hPa/วนิาที
ระดบั 3: -80 hPa/วนิาที
ระดบั 4: -50 hPa/วนิาที

อตัราการไหลทีѷอนุญาตสงูสดุในการใหอ้อกซเิจน
ความดนัทีѷอนุญาต

30 ล./นาที
≤ 1000 hPa

ชว่งอตัราการไหลสําหรับ HFT
ผูใ้หญ่
เด็ก
ขั Ѹนการเพิѷม
ความคลาดเคลืѷอน

5 ล./นาท ีถงึ 60 ล./นาที
5 ล./นาท ีถงึ 25 ล./นาที

1 ล./นาที
± (2 ล./นาท ี+ 20 % ของคา่ทีѷตั Ѹงไว)้

แผน่กรองละเอยีด
ถงึ 1 ไมโครเมตร
ถงึ 0.3 ไมโครเมตร

แผน่กรองประเภท E10
≥ 99.5 %
≥ 85 %

อายกุารใชง้านของแผน่กรองละเอยีด ประมาณ 250 ชม.
แทง่ USB USB-C 3.0
วัสดุ
กรอบเครืѷอง

แผน่กรองละเอยีด
แผน่กรองฝุ่ นหยาบ
ทอ่ชว่ยหายใจ

เทอรโ์มพลาสตกิและซลิโิคนทีѷใชใ้นทางเทคนคิ ทีѷสามารถป้องกนั
ไฟลามได,้ สแตนเลสสตลี

พอลโิพรพลีนี
พอลยิรูเีทน
พอลเิอทลินี

โมดลูคลืѷนวทิยุ
ยา่นความถีѷ
มาตรฐานคลืѷนวทิยุ

2.412 GHz ถงึ 2.4835 GHz
ETSI EN 300 328

เทคนคิการกรองและการทําใหเ้รยีบ

สญัญาณทางสรรีวทิยาจะถกูกระตุน้หลังจากทีѷถงึคา่เกณฑข์อง
สญัญาณเตอืนเมืѷอหายใจได ้3 ครัѸง ขอ้ยกเวน้: สญัญาณเตอืน Pulse 
high (ชพีจรสงู), Pulse low (ชพีจรตํѷา), SpO2 high (SpO 
สงู) และ SpO2 low (SpO ตํѷา) จะถกูกระตุน้หลังจากทีѷถงึคา่เกณฑ์
ของสญัญาณเตอืนแลว้ 15 วนิาท ี
การแสดงความดนั อตัราการไหล และการรัѷว จะถกูกรองโดยใหค้วาม
ถีѷตํѷาผา่นไดเ้ทา่นัѸน

อลักอรทิมึสําหรับสญัญาณเตอืน 758 
(Constant pressure level (ระดบัความดนัคงทีѷ))

จะถกูกระตุน้เมืѷอความดนัในทางเดนิหายใจ > 2 hPa และจะยังคง
ตอ่เนืѷองกนัภายในชว่ง ± 1 hPa เป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย 17 วนิาที

ระบบตวักรองอากาศ
ปรมิาตรสญูเปลา่: 26 มล.

แรงตา้นอตัราการไหล: 2.0 cm H2O 
ทีѷ 60 ล./นาที

ชว่งการบํารงุรักษา 4 ปี

ขอ้มลูจําเพาะ เครืѷอง

ความคลาดเคลืѷอนสําหรบัอปุกรณ์วดัทีѷใช้
ความดัน: ± 0.75 % ของคา่ทีѷวัด หรอื ± 0.1 hPa
อตัราการไหล: ± 2 % ของคา่จรงิ
Volume 
(ปรมิาตร) ± 3 % ของคา่จรงิ

อณุหภมู:ิ ± 0.3 °C
เวลา ± 0.05 Hz / ± 0.001 bpm
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10.1แผนผงัระบบนวิแมตกิ
10.1.1 ระบบทอ่แบบมกีารร ัѷว

10.1.2 ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว

แผ่นกรองอากาศ
อากาศแวดล้อม

พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ ระบบที $มีการร ั$ว

ส่วนต่อประสานกบัผู้ป่วย

เซ็นเซอร์วดัอัตรา
การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

การจ่าย O2
เส ้นทาง O2

ระบบท่อแบบมกีารร ั $ว

มีใหเ้ล ือก: 
เซ็นเซอร์ O2

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

การหายใจออก

การหายใจเข้า

การร ั$ว / การหายใจออก

แผ่นกรองอากาศ
อากาศแวดล้อม

พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ ระบบหายใจออก

ส่วนต่อประสานกบัผู้ป่วย

เซ็นเซอร์วดัอัตรา
การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

ระบบควบคุมวาล์วสําหรบั
เซ็นเซอร์วดัความดัน

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

การจ่าย O2
เส ้นทาง O2

ระบบวาล์วแบบท่อเดยีว

มีใหเ้ล ือก: 
เซ็นเซอร์ O2

การหายใจออก

การหายใจเข้า

อากาศแวดล้อม

อากาศแวดล้อม

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

วาล์วควบคุมสําหรบัระบบ
หายใจออก
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10.1.3 ระบบทอ่คู่

10.2ความตา้นทานของระบบ
ความตา้นทานรวมในทางนวิแมตกิของระบบทอ่และของสว่น
ประกอบทีѷเชืѷอมตอ่อยู ่(เชน่ เครืѷองทําความชืѸนอากาศหายใจ ตัว
กรองระบบหายใจ) ระหวา่งเครืѷองชว่ยหายใจกบัผูป่้วย ตอ้งมคีา่
ไมเ่กนิคา่ตอ่ไปนีѸ:
ระบบทอ่ทีѷม ีเสน้ผา่นศนูยก์ลางต ัҟงแต ่15 มม. ถงึ 22 มม.: 
การลดลงของความดนั < 3.2 hPa ทีѷอตัราการไหล = 
30 ล./นาท ี(BTPS)

ระบบทอ่ทีѷม ีเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 10 มม. (มไีวส้ําหรับปรมิาตร
อากาศทีѷปลอ่ยออกมาทีѷ ≤ 50มล.): การลดลงของความ
ดนั < 3.2 hPa ทีѷอตัราการไหล = 2.5 ล./นาท ี(BTPS)
คา่การลดลงของความดนัของสว่นประกอบยอ่ยตา่ง ๆ จะสามารถ
นํามารวมกนัเป็นคา่ความตา้นทานรวมได ้ซึѷงจะตอ้งไมเ่กนิคา่ทีѷ
ระบไุว ้
ขอ้ผดิพลาดสงูสดุของการวัดความดนั: 0.0125 hPa

แผ่นกรองอากาศ
อากาศแวดล้อม

พดัลม

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

มีใหเ้ล ือก: ตัวกรอง
ระบบหายใจ

ระบบท่อ

ส่วนต่อประสานกบัผู้ป่วย

เซ็นเซอร์วดัอัตรา
การไหล

เซ็นเซอร์วดัความดันสาํหรับ
การติดตาม

มีใหเ้ล ือก: ตัวทาํ
ความชื *น

วาล์วควบคุมสําหรบัระบบ
หายใจออก

ระบบควบคุมวาล์วสําหรบั
เซ็นเซอร์วดัความดัน

เซ็นเซอร์วดัความดันผ ู้ป่วย

ช่องทางออกของ
ลมระบายความร ้อน

การจ่าย O2
เส ้นทาง O2

ระบบท่อคู่

เซ็นเซอร์วดัอัตรา
การไหลระบบหายใจออก

หน่วยการหายใจเอง
และหน่วยวาล ์วกัน

กลับ

มีใหเ้ล ือก: 
เซ็นเซอร์ O2

การหายใจเข้า

การหายใจออก

อากาศแวดล้อมอากาศแวดล้อม

ระบบท่อ

หมายเลขสนิคา้ ชืѷอสนิคา้
อตัราการ
ไหล (BTPS) 
เป็นล./นาที

การลดลงของความ
ดนั เป็น HPA

LMT 31382 LUISA, ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว, 180 ซม., Ø 22 มม. 30 0.11
LMT 31383 LUISA, ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว, 150 ซม., Ø 15 มม. 30 0.46

LMT 31384 LUISA, ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว, ไดรั้บการอุน่ (i), ชอ่งเตมิ
แบบอัตโนมัต,ิ 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30 2.04

WM 271704 LUISA, ระบบทอ่แบบมกีารรัѷว, ไดรั้บการอุน่ (i), ชอ่งเตมิแบบ
อตัโนมัต,ิ วาลว์แบบแพสซฟี, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30 2.03

WM 271705 LUISA, ระบบทอ่แบบมกีารรัѷว, ไดรั้บการอุน่ (i), ชอ่งเตมิแบบ
อตัโนมัต,ิ วาลว์แบบแพสซฟี, 150 ซม. + 60 ซม., Ø 22 มม. 30 0.31

LMT 31577 LUISA, ระบบทอ่คู,่ 150 ซม., Ø 15 มม. 30
ทอ่หายใจเขา้: 0.76
ทอ่หายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครืѷอง 0.92
ทอ่หายใจออก: 0.69

LMT 31581 LUISA, ระบบทอ่คู,่ 180 ซม., Ø 22 มม. 30
ทอ่หายใจเขา้: 0.17
ทอ่หายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครืѷอง 0.24
ทอ่หายใจออก: 0.17
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10.3การแพรส่ญัญาณรบกวนทางแมเ่หล็กไฟฟ้า

10.4ภมูคิุม้กนัการรบกวนจากคลืѷนแมเ่หล็กไฟฟ้า

คณุลกัษณะสําคญัในดา้นประสทิธภิาพการทาํ
งาน ของเครืѷอง ตามมาตรฐาน ISO 80601-2-72 
• ความแมน่ยําของความดันในทางเดนิหายใจ

• ความแมน่ยําของปรมิาตรอากาศทีѷปลอ่ยออกมาเมืѷอหายใจ
แตล่ะครั Ѹง

• การตั Ѹงคา่พารามเิตอรก์ารชว่ยหายใจไมม่ขีอ้ผดิพลาด

• ฟังกช์นัการทํางานของสญัญาณเตอืน 

LMT 31582 LUISA, ระบบทอ่คู,่ ไดรั้บการอุน่ (i+e), อะแดปเตอรร์ปูตัว A, 
ชอ่งเตมิแบบอตัโนมัต,ิ 150 ซม. + 60 ซม., Ø 15 มม. 30

ทอ่หายใจเขา้: 2.03
ทอ่หายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครืѷอง 2.05
ทอ่หายใจออก: 2.06

LMT 31383 LUISA, ระบบทอ่คู,่ ไดรั้บการอุน่ (i+e), อะแดปเตอรร์ปูตัว A, 
ชอ่งเตมิแบบอตัโนมัต,ิ 150 ซม. + 60 ซม., Ø 22 มม. 30

ทอ่หายใจเขา้: 0.22
ทอ่หายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครืѷอง 0.32
ทอ่หายใจออก: 0.37

LMT 31386 LUISA, ระบบทอ่คู,่ ไดรั้บการอุน่ (i+e), อะแดปเตอรร์ปูตัว A, 
ชอ่งเตมิแบบอตัโนมัต,ิ 120 ซม. + 60 ซม., Ø 10 มม.

ทอ่หายใจเขา้: 0.17
ทอ่หายใจเขา้จากผูป่้วยไปยัง
เครืѷอง 0.16
ทอ่หายใจออก: 0.09

WM 27591 ตัวกรองแบคทเีรยี Teleflex Iso - Gard 2.5 0.06

การวดัการแพรส่ญัญาณรบกวน ความสอดคลอ้ง
การแพรค่ลืѷนความถีѷสงูตาม CISPR 11 กลุม่ 1 / ประเภท B
ความเพีѸยนฮารม์อนกิ ประเภท A
ความผันผวนของแรงดนัไฟฟ้าและไฟกะพรบิ สอดคลอ้งกนั

การทดสอบภมูคิุม้กนัการรบกวนจากคลืѷนแมเ่หล็กไฟฟ้า ระดบัความสอดคลอ้ง

การคายประจไุฟฟ้าสถติ (ESD) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-2 การคายประจโุดยการสมัผัส ± 8 kV
การคายประจใุนอากาศ ± 15 kV

ขนาดของคลืѷนรบกวนความถีѷสงูทีѷแผอ่อกมา ตามมาตรฐาน 
IEC 61000-4-3:

3 V/ม.
80 MHz ถงึ 2.7 GHz

ขอ้กําหนดในการทดสอบภมูคิุม้กนัการรบกวนจากอปุกรณ์การสืѷอสาร
ความถีѷสงูแบบไรส้ายตอ่สิѷงทีѷใชห้อ่หุม้ IEC 61000-4-3

ตาราง 9 ของมาตรฐาน EN 60601-1-2:2014

การเกดิแรงดนัไฟฟ้าเกนิชัѷวครูแ่บบรวดเร็ว (Electrical fast 
transient/burst) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-4

± 2 kV สําหรับสายจา่ยไฟ 
± 1 kV สําหรับสายเขา้และสายออก

แรงดันไฟกระชาก ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-5 ± 1 kV ระหวา่งสายสองเสน้
± 2 kV ระหวา่งสายกบักราวด์

ขนาดของคลืѷนรบกวนความถีѷสงูผา่นสายตัวนํา ตามมาตรฐาน 
IEC 61000-4-6:

3 Vrms
150 KHz ถงึ 80 MHz
6 Vrms
ในยา่นความถีѷ ISM ระหวา่ง 150 kHz ถงึ 80 MHz

สนามแมเ่หล็กทีѷความถีѷในการจา่ยกําลังไฟฟ้า
(50/60 Hz) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-8 30 A/m

แรงดันไฟฟ้าตกชัѷวขณะ/การเกดิไฟฟ้าดับชว่งสั Ѹน ๆ และความผันผวน
ของแรงดนัไฟจา่ย ตามมาตรฐาน  IEC 61000-4-11 0 % UT; 250/300 ชว่ง 

หมายเลขสนิคา้ ชืѷอสนิคา้
อตัราการ
ไหล (BTPS) 
เป็นล./นาที

การลดลงของความ
ดนั เป็น HPA
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10.5เครืѷองหมายและสญัลกัษณ์
สามารถตดิสญัลักษณ์ตอ่ไปนีѸไวท้ีѷเครืѷอง ป้ายประจํา
เครืѷอง อปุกรณ์เสรมิ หรอืบรรจภัุณฑข์องเครืѷองได ้

10.6ขอบเขตอปุกรณ์ทีѷจดัสง่ 
10.6.1 ขอบเขตอปุกรณ์ทีѷจดัสง่ สําหรบั

LMT 31380-1110 LUISA แบบมี
โหมด HFT

อปุกรณ์ทีѷจัดสง่ใหต้ามมาตรฐานจะประกอบดว้ยชิѸนสว่นตอ่ไปนีѸ: 

สญัลกัษณ์ คาํอธบิาย

จดุเชืѷอมตอ่ทอ่วัดความดัน 

จดุเชืѷอมตอ่ทอ่ควบคมุวาลว์

หา้มปิดกั Ѹนชอ่งทางออกสําหรับลมหายใจออก
ของผูป่้วยในระบบทอ่คู่

หา้มปิดกั Ѹนชอ่งทางเขา้และชอ่งเปิด

ชอ่งทางออก

ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้าน

ไฟฟ้ากระแสตรง: 12V, 24V หรอื 48 V

TYP: (รุน่) ชืѷอรุน่ของเครืѷอง

หมายเลขการสัѷงซืѸอ

เหมาะสําหรับการใชง้านในเครืѷองบนิ ตรง
ตาม RTCA/DO-160G หมวด 21, ประเภท M

หมายเลขระบผุลติภัณฑ์
(รหัสทีѷเป็นแบบเดยีวกนัสําหรับสําหรับอปุกรณ์
ทางการแพทย)์

หมายเลขซเีรยีล

ระดบัการป้องกนัไฟฟ้าดดู: ผลติภัณฑม์รีะดับการ
ป้องกัน II

หา้มกําจัดผลติภัณฑร์ว่มกบัขยะในครัวเรอืน

ปฏบิตัติามคําแนะนําการใชง้าน

IP22
ระดบัการป้องกนัการสมัผัสดว้ยนิѸวมอื ผลติภัณฑ์
ไดรั้บการปกป้องจากหยดนํѸาทีѷหยดลงมาในแนว
ดิѷง เมืѷอกรอบผลติภัณฑเ์อยีงไมเ่กนิ 15°

P

ชิѸนสว่นทีѷใชง้านเป็นชนดิ BF

ผูผ้ลติ และวันทีѷผลติ (ในกรณีทีѷจําเป็น)

จะระบวุา่ผลติภัณฑเ์ป็นอปุกรณ์ทางการแพทย์

ชว่งอณุหภมูทิีѷอนุญาตสําหรับการขนยา้ยและการ
เก็บรักษา

ชว่งความชืѸนในอากาศทีѷอนุญาตสําหรับการขน
ยา้ยและการเก็บรักษา

เก็บใหพ้น้จากความเปียกชืѸน

แตกงา่ย หา้มขวา้งปาหรอืทําตก

เครืѷองหมาย CE (เป็นเครืѷองหมายทีѷยนืยันวา่
ผลติภัณฑต์รงตามกฎระเบยีบและขอ้บงัคบัของ
สหภาพยโุรป)

สามารถใชผ้ลติภัณฑไ์ดห้ลายครั Ѹงกบัผูป่้วยคน
เดยีว

ชิҟนสว่น หมายเลขสนิคา้
เครืѷองรุน่พืѸนฐาน พรอ้มโหมด HFT LMT 31410
โมดลูการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใช ้
ครั Ѹงเดยีว) LMT 31425

ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว, Ø 22 มม. LMT 31382
ชดุจา่ยไฟ LMT 31569
สายไฟ WM 24177
ปลอกหุม้จดุเชืѷอมตอ่ออกซเิจน WM 30669
แผน่กรองละเอยีด ชดุละ 12 แผน่ WM 29652
แผน่กรองฝุ่ นหยาบ ชดุละ 2 แผน่ WM 29928
กระเป๋าป้องกนั LMT 31417
ทีѷหอ้ยกระเป๋า LMT 31408
แทง่ USB LMT 31414
คําแนะนําการใชง้าน LMT 68676
บตัรประจําตวัผูป่้วย 1P-10088de2002
LM ขอ้มลูผูป่้วย WM 28209

สญัลกัษณ์ คาํอธบิาย
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10.6.2ขอบเขตอปุกรณ์ทีѷจดัสง่ สําหรบั 
LMT 31390-1110 LUISA แบบมี
โหมด HFT

อปุกรณ์ทีѷจัดสง่ใหต้ามมาตรฐานจะประกอบดว้ยชิѸนสว่นตอ่ไปนีѸ: 

10.7อปุกรณ์เสรมิ

ชดุเอกสาร ตามระเบยีบสําหรับผูป้ฏบิตั ิ
งานกบัผลติภัณฑท์างการแพทย:์ คูม่อื
อปุกรณ์ทางการแพทย,์ บนัทกึการสง่
มอบ

WM 15100

บนัทกึการตรวจสอบขั Ѹนสดุทา้ย LMT 31588
ถงุใสอ่ปุกรณ์เสรมิ LMT 31440

ชิҟนสว่น หมายเลขสนิคา้
เครืѷองรุน่พืѸนฐาน พรอ้มโหมด HFT LMT 31410
โมดลูการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใช ้
ครั Ѹงเดยีว) LMT 31425

ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว, Ø 22 มม. LMT 31382
ชดุจา่ยไฟ LMT 31569
สายไฟ WM 24177
ปลอกหุม้จดุเชืѷอมตอ่ออกซเิจน WM 30669
แผน่กรองละเอยีด ชดุละ 12 แผน่ WM 29652
แผน่กรองฝุ่ นหยาบ ชดุละ 2 แผน่ WM 29928
กระเป๋าป้องกนั LMT 31417
ทีѷหอ้ยกระเป๋า LMT 31408
แทง่ USB LMT 31414
คําแนะนําการใชง้าน LMT 68676
บนัทกึการตรวจสอบขั Ѹนสดุทา้ย LMT 31588
ถงุใสอ่ปุกรณ์เสรมิ LMT 31440

ชิҟนสว่น หมายเลข
สนิคา้

ตวักรองระบบหายใจ Teleflex Iso-Gard WM 27591
เซ็นเซอรว์ัดออกซเิจน ทั Ѹงชดุ LMT 31502
วาลว์หายใจออก Wilasilent WM 27589
วาลว์หายใจออก Silentflow 3 WM 25500
ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว, Ø 15 มม. LMT 31383
ระบบวาลว์แบบทอ่เดยีว, Ø 22 มม. LMT 31382
ระบบทอ่คู,่ Ø 15 มม. LMT 31577
ระบบทอ่คู,่ Ø 22 มม. LMT 31581
ระบบทอ่แบบมกีารรัѷว, Ø 15 มม. WM 29988
ระบบทอ่แบบมกีารรัѷว, Ø 22 มม. WM 23962
ระบบทอ่แบบมกีารรัѷว, ฆา่เชืѸอในหมอ้นึѷงฆา่
เชืѸอได,้ Ø 22 มม. WM 24667

ระบบทอ่แบบมกีารรัѷว สําหรับการชว่ยหายใจ
แบบมชี ิѸนสว่นใหอ้ม, Ø 15 มม. WM 27651

กระเป๋าพกพา LMT 31554

ชิҟนสว่น หมายเลขสนิคา้

รถเข็น LUISA สําหรับโรงพยาบาล ประกอบ
ดว้ย:
- รถเข็น 2.0 (LMT 31355)
- ชดุแผน่ LUISA สําหรับรถเข็น 2.0 
(LMT 31371)
- ทีѷยดึชดุจา่ยไฟ (LMT 31351)
- ทีѷยดึถงุนํѸา (LMT 31353)
- ทีѷยดึถังออกซเิจน (LMT 31352)
- แขนพับ (LMT 31354)

LMT 31370

รถเข็น LUISA Homecare ประกอบดว้ย:
- รถเข็น 2.0 (LMT 31355)
- ชดุแผน่ LUISA สําหรับรถเข็น 2.0 
(LMT 31371)
- ทีѷยดึชดุจา่ยไฟ (LMT 31351)

LMT 31360

ทีѷยดึชดุจา่ยไฟสําหรับรถเข็น 2.0 LMT 31351
ทีѷยดึถงุนํѸาสําหรับรถเข็น 2.0 LMT 31353
ทีѷยดึถังออกซเิจนสําหรับรถเข็น 2.0 LMT 31352
แขนพับสําหรับรถเข็น LMT 31354
ชดุแผน่ LUISA สําหรับตดิตั Ѹงเครืѷอง LMT 31359
ชดุแผน่ LUISA สําหรับรถเข็น 2.0 LMT 31371
ทีѷยดึผนังสําหรับรางมาตรฐาน LMT 31368
โมดลูการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใชค้รั Ѹง
เดยีว) LMT 31404

โมดลุการหายใจออก (ฆา่เชืѸอในหมอ้นึѷงฆา่
เชืѸอได)้ LMT 31413

แบตเตอรีѷสํารองภายในสําหรับ LUISA LMT 31550
แบตเตอรีѷภายนอก LMT 31540
แบตเตอรีѷสําหรับอปุกรณ์ชารจ์ LMT 31594
VENTIremote alarm, 10 ม. LMT 31560
VENTIremote alarm, 30 ม. LMT 31570
สายเคเบลิ 10 ม., ระบบเรยีกพยาบาล LUISA LMT 31510
สายเคเบลิ 30 ม., ระบบเรยีกพยาบาล LUISA LMT 31520
ซดีรีอมพรอ้มซอฟตแ์วร ์prismaTS WM 93331
แทง่ USB LMT 31414
สาย COM สําหรับจอแสดงผล LMT 31578
ชดุอะแดปเตอรส์ําหรับทอ่, 90° LMT 15984
สายขนาด 12V/24V สําหรับยานพาหนะ/FCC LMT 31597
เซน็เซอร ์SpO2, ขนาด S LMT 31580
เซน็เซอร ์SpO2, ขนาด M LMT 31396
เซน็เซอร ์SpO2, ขนาด L LMT 31388
สายเซ็นเซอร ์SpO2/Xpod LMT 31593

ชิҟนสว่น หมายเลข
สนิคา้
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10.8ชิҟนสว่นทีѷถอดออกได้

10.9การรบัประกนั
Löwenstein Medical Technology ใหก้ารรับประกันของผูผ้ลติ
แบบจํากดั แก่ѷลกูคา้ทีѷซืѸอผลติภัณฑใ์หมข่องแท ้และลกูคา้ทีѷซืѸอ
ชิѸนสว่นอะไหลท่ีѷตดิตั Ѹงโดย Löwenstein Medical Technology 
ตามเงืѷอนไขการรับประกนัทีѷใชส้ําหรับผลติภัณฑนั์Ѹน ๆ และตาม
ระยะเวลาการรับประกนัทีѷแสดงดา้นลา่ง โดยจะรับประกนันับ
ตั Ѹงแตว่นัทีѷซืѸอ สามารถเรยีกดเูงืѷอนไขการรับประกนัไดท้ีѷเวบ็ไซต์
ของผูผ้ลติ เราจะสง่เงืѷอนไขการรับประกนัใหด้ว้ยเชน่กนัหากคณุ
ตอ้งการ
สําหรับการใชส้ทิธิѻการรับประกนั โปรดตดิตอ่รา้นจําหน่ายสนิคา้
เฉพาะสายผลติภัณฑ์

10.10คาํประกาศความสอดคลอ้ง
Löwenstein Medical Technology GmbH + Co. KG, 
Kronsaalsweg 40, 22525 Hamburg, ประเทศเยอรมน ีขอ
ประกาศวา่ผลติภัณฑน์ีѸตรงตามขอ้กําหนดทีѷสําคัญของกฎ
ระเบยีบ 93/42/EEC สําหรับอปุกรณ์ทางการแพทย ์สามารถดขูอ้
ความเต็มของคําประกาศความสอดคลอ้งไดท้ีѷเว็บไซตข์องผูผ้ลติ

ชิҟนสว่น หมายเลขสนิคา้
ทีѷยดึแผน่กรอง LMT 31422
ฝาครอบโมดลูการหายใจออก LMT 31481
โมดลูการหายใจออก (ผลติภัณฑแ์บบใช ้
ครั Ѹงเดยีว) LMT 31425

ชดุโมดลูการหายใจออก (สามารถทํา
ความสะอาดและทําใหป้ราศจากเชืѸอได)้ LMT 15961

ชอ่งสําหรับโมดลูการหายใจออก LMT 31574

ผลติภณัฑ์
ระยะเวลา
การ

รบัประกนั
เครืѷองรวมอปุกรณ์เสรมิ 
(ขอ้ยกเวน้: หนา้กาก) 2 ปี

หนา้กากรวมอปุกรณ์เสรมิ, แบตเตอรีѷ (หากไมไ่ด ้
ระบไุวเ้ป็นอยา่งอืѷนในเอกสารทาง
เทคนคิ), เซน็เซอร,์ ระบบทอ่

6 เดอืน

ผลติภัณฑส์ําหรับการใชง้านครั Ѹงเดยีว ไมม่ี
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Löwenstein Medical 
Technology GmbH + Co. KG
Kronsaalsweg 40
22525 Hamburg, Germany
โทรศัพท:์ +49 40 54702-0
แฟกซ:์+49 40 54702-461
www.loewensteinmedical.com
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